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u moment méme ou, malgré les déclarations intergouvernementales dans

les sommets mondiaux, malgré les conclusions alarmantes plusieurs fois

confirmées du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'’évolution du climat

(GIEC), le scepticisme continue de s’exprimer ici ou la. Nous autres, en
charge de la connaissance, de la gestion ou de la protection des espaces naturels et
forestiers de nombreuse régions d’Europe méditerranéenne, sommes confrontés a des
impacts inquiétants: ici, des zones de montado (systeme agro-sylvo-pastoral du sud
du Portugal) en mal de régénération naturelle, 1a, un cycle évolutif modifié des jeunes
communautés végétales des versants du Vésuve, tandis qu’en d’autres lieux, nous
voyons dépérir des peuplements entiers de sapiniéres pyrénéennes et sud-alpines ou
s’accroitre les risques d’incendies dans les pinédes des Apennins, des iles grecques
et de Catalogne...

Il ne s’agit plus de théorie planétaire. Nos collegues gestionnaires sont bel et bien
confrontés non plus a des hypothéses mais a des réalités pratiques qu’ils rencontrent
chaque jour sur leurs lieux mémes de travail.

Quel défi !

Lorsque I'on sait que les changements climatiques vont se manifester en certains lieux
par des réchauffements, ailleurs par des refroidissements, et globalement par une aggra-
vation des phénomeénes extrémes (secheresse, orages torrentiels, vents tempétueux,...)
sans que I'on puisse savoir ou et comment de maniére précise, on comprend le désarroi
des forestiers qui ont a programmer leur action pour des décennies

C’est pourquoi nous tenons ici a remercier le Programme MED et ses partenaires qui
nous ont permis d’aborder modestement, la ol nous sommes, et avec les moyens limités
dont nous disposons ,en particulier dans le contexte de « crise » qui a frappé durement
la plupart de nos pays. Nous avons pu affronter des problemes pratiques et techniques
que nous nous posons, tous et que nous entendons partager entre nous et avec tous les
autres acteurs d’Europe ou des autres rives de la Méditerranée.

A coté des programme des grands réseaux de la recherche ou des organismes in-
tergouvernementaux, comme par exemple, le Comité Silva mediterranea, auquel nous
sommes associés, nous prétendons apporter, a travers les résultats de ce projet, notre
contribution pratique d’acteurs de terrain.

Relevons toutefois que les programmes européens de la famille MED ou Interreg ne
sont pas totalement adaptés aux questions relatives aux foréts et aux espaces naturels.
Ces derniers suivent des temporalités nécessitant des délais souvent plus longs que
les trois années habituellement accordées. Ainsi, dans le cas d’un projet impliquant, par
exemple, une plantation forestiere, il faut, grosso modo, une année pour définir les moda-
lités et préparer le terrain et les plants, une année pour planter, et quelques années pour
voir se développer le nouvel écosystéme et observer des premiers résultats.

Mais, malgré les contraintes techniques, nous estimons avoir rempli nos engagements
et rendre compte d’avancées fort utiles en termes de méthode, de connaissance et d’ex-
périences pour tous les acteurs de la gestion de territoires

Ugo LEONE Abdelhamid KHLADI

Président du Parc national du Vésuve President de 'AIFM

Chef de file Animateur technique
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PARTIE 1 : Le cadre général du projet FOR CLIMADAPT

PARTE 1  Cadre général du projet

FOR CLIMADAPT o jeen sorniee

1 - HISTORIQUE ET PROBLEMATIQUE

Les foréts méditerranéennes de I’'Europe concernent huit pays de I'Union (Portugal, Espagne, France, Italie, Malte,
Slovénie, Grece et Chypre) et tous les autres pays de la rive nord (Croatie, Bosnie et Herzégovine, Monténégro, Serbie,

Macédoine, Bulgarie, Turquie).

Pays méditerranéens de I'UE

.... Bassinversant
Pays méditerranéens hors UE méditerranéen
Régions cotieres maditerranéennas Limdte biockmatique
—— de larégion

| Pays non méditerranéens de I'UE méditerranéenne
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Figure 1.1 : Carte du Bassin méditerranéen (source : Plan Bleu, 2009).

'occasion d’un premier projet qui leur fut consa-
cré, dans le cadre de la politique de coopération
interrégionale Interreg IIC, « Problematique de la
forét méditerranéenne » (1999-2002)', un partenariat de
pres de 200 personnes en a défini les contours clima-
tiques, géographiques, économiques, sociaux et culturels.

Il n’est guere nécessaire d’y revenir dans le détail, si ce
n’est pour rappeler :

® que les formations végétales spontanées des régions
méditerranéennes sont essentiellement déterminées
par le climat méditerranéen, que I'on peut caractériser
schématiquement par une saison froide et ou il pleut
(fin de 'automne, hiver et début du printemps) et une
saison chaude et séche (ou il ne pleut pas au moment
méme ou les plantes requiérent de I’eau pour pousser
convenablement),

® que ces formations végétales sont établies, grosso
modo, depuis la fin de la derniere glaciation, soit un
peu plus de 10 000 ans, juste au moment de I'appari-
tion et de l'installation de 'Homme sur les rives de la
« Mer du milieu »,

¢ qu’elles se composent de plantes et de systéemes végé-
taux ayant convergé depuis I’Asie, 'Europe et I'Afrique.

On en déduit qu’il s’agit d’'un objet éminemment lié aux
activités humaines au cours de l'histoire et jusqu’a nos
jours.

Or, notre époque, surtout en Europe, est celle ou s’ac-
complit un changement radical des sociétés. La vie quo-
tidienne s’éloigne de plus en plus de la nature et de la
campagne, sauf pour ce qui est des loisirs. De plus la
concurrence pour I'espace conduit souvent les maitres
d’ouvrage a consommer plus d’espaces naturels que né-
cessaire.

Les partenaires du projet « Problématique de la forét
méditerranéenne » ont, en particulier, admis que les fo-
réts méditerranéennes sont menacées d’indifférence de
la part de la société contemporaine. Et il est vrai que
les mots «foréts» ou «sylviculture » n’occupent pas une
place de choix dans les documents de programmation
d’Interreg et de Med.

Or, s’agissant d’aménagement et de développement
durable des territoires des rives européennes de la

1 - AIFM : « Problématique de la forét méditerranéenne », dans Forét méditerranéenne,
hors série n°1, 191 pages. Marseille, 2002.
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Méditerranée, on voit mal comment ne pas examiner la
connaissance, la gestion et la protection des espaces
naturels et forestiers qui occupent jusqu’a 70% des dits
territoires et qui tangentes, voire pénetrent, les plus larges
métropoles, comme Barcelone, Marseille, Naples ou
Athénes.

Ala suite de ce premier projet, le partenariat s’est élargi
a la faveur du projet RECOFORME « Structuration de ré-
seaux et d’actions de coopération sur la forét méditerra-
néenne » (2003-2006), dans lequel se sont réunis le Parc
naturel régional des Alpilles (France), la Région de Murcie
et la Generalitat Valenciana (Espagne), la Région Ombrie
(Italie), la Direction générale des ressources forestieres
(Portugal), sous l'autorité du Chef de file, le Parc natio-
nal du Vésuve (ltalie) et avec I'’Association Internationale
Foréts Méditerranéennes (AIFM) comme animateur tech-
nique. A la faveur de ce projet, une fois admis les concepts
et les définitions émis auparavant, s’est mise en place
une méthode (détaillée dans la section suivante), assortie
d’une consolidation de I'approche partagée de la réalité
des espaces naturels et forestiers méditerranéens?.

A lissue de RECOFORME, les partenaires ont sou-
haité demeurer alliés dans leur démarche et en vue de
la préparation de la vague suivante de programmes eu-
ropéens, Med et IEPV. Cette volonté s’est manifestée par
deux séminaires de travail, 'un a Rome (ltalie) l'autre a
Marseille (France) en 20063, au cours desquels ont été
définies trois directions qui devaient prolonger les travaux
précédents :

¢ un examen des modes de gouvernance des projets de
développement et d’aménagement des espaces natu-
rels et forestiers méditerranéens,

® un essai d’évaluation de la qualité des projets

® une prise en compte des effets des changements cli-
matiques sur I'évolution des foréts méditerranéennes
et des méthodes pour s’y adapter ; Les circonstances
ont conduit a rassembler les deux premiers items pour
en faire le projet QUALIGOUV « Améliorer la gouver-
nance et la qualité de la gestion forestiére dans les
espaces protégés méditerranéens » (2009-2012)4. Ce
dernier vient de se terminer.

En revanche, sur la question de I'adaptation aux chan-
gements climatiques, un deuxiéme projet a été constitué
en parallele : FOR CLIMADAPT qui est celui qui nous oc-
cupe ici.

Son partenariat a évolué par rapport aux précédents.
De nouveaux participants se sont associés, en particulier
I’Association pour la défense du patrimoine de Mertola -
ADPM - au Portugal, et la Région Nord Egée en Grece, et
ont donc souhaité inscrire leurs actions quotidiennes dans

Photo 1.1 : Le partenariat du projet QUALIGOUV...

cette dynamique collective pour une meilleure prise en
compte des changements climatiques dans leur gestion
forestiére. Puis, le Centre de recherche forestiere de Ca-
talogne (CTFC) a rejoint le partenariat en cours de route.

Au fur et a mesure de ces réalisations, depuis 1999,
est progressivement apparue l'idée d’'une « parole par-
tagée » des méditerranéens sur leurs foréts qui a trouvé
a s’exprimer encore plus largement dans la création, au-
tour de la FAO, du Partenariat de collaboration sur les
foréts méditerranéennes®, qui a commencé a s’exprimer
a Antalya (Turquie) lors de la Premiére semaine forestiére
méditerranéenne en 20108, puis a Avignon (France) en
20117, et enfin a Tlemcen (Algérie) en mars 2013, lors de
la troisieme Semaine forestiére méditerranéenne.

Photo 1.2 :
tervention de Lucio do Rosario sur les activitées de ’ADPM dans
le cadre du projet, un poster a été présenté lors de cet événe-
ment d’ampleur internationale.

3¢me Semaine forestiere méditerranéenne : Outre I'in-

2 - AIFM 2006 : « Les acquis du projet RECOFORME, Bilan, enjeux et recommanda-
tions ». 56 pages. Marseille.
http://www.aifm.org/nos-activites/projets-de-cooperation/recoforme

3 - AIFM 2006 : « Conclusions de I'atelier de préparation d’un projet d’échanges tech-
niques pour I'élaboration des politiques de gestion forestiere dans les espaces natu-
rels protégés méditerranéens ». Marseille.

4 - AIFM 2012 : QUALIGOUV, Dossier de capitalisation ; 56 pages et sept annexes.

Marseille. http://www.aifm.org/nos-activites/projets-de-cooperation/qualigouv

5 - Cf. Note 12 ci-aprés.

6 - Forét méditerranéenne 2010, Tome XXXI, 4 Numéro spécial, 132 pages, premiere
Semaine forestiere méditerranéenne d’Antalya.

7 - Forét méditerranéenne, 2011. Tome XXII, 4. Numéro spécial, 188 pages, deuxieme
Semaine forestiere méditerranéenne d’Avignon.
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Ce Cabhier final de FOR CLIMADAPT devrait permettre
que les principaux acteurs des politiques d’aménagement
et de développement durable des territoires méditerra-
néens, a savoir :

les instances de I'Union européenne (Conseil, Parle-
ment et Commission),

les Etas, les collectivités territoriales, Régions, Dépar-
tements, Provinces, Députations, Nomarchies, et leurs
associations (CRPM, ArcLatin,..),

les Parcs naturels et espaces protégés et leurs fédé-
rations,

les organisations professionnelles de sylviculteurs et
d’industriels et les interprofessions,

les lieux de recherche et de formation,

omme cela est indiqué dans la préface, la prise en

compte des changements climatiques au sein de nos

activités quotidiennes de gestionnaires d’espaces
naturels et forestiers méditerranéens peut paraitre une ga-
geure : aucun de nous ne sait précisément comment ces
changements vont se manifester localement, comment les
peuplements vont réagir a d’éventuelles évolutions des tem-
pératures et de la pluviométrie au cours des saisons, quelles
seront les capacités génétiques des espéces (ou des prove-
nances) a répondre a ces changements, etc.

Dans le méme temps, lorsque nous questionnons les
chercheurs, leurs réponses sont, comme toujours, sinon peu
opératoires, du moins prudentes, et cela n’est que normal.
Faut-il pour autant demeurer immobiles et faire comme si de
rien n’était ?

Dans chacun de nos pays, chacune de nos régions, nous-
mémes et nos collegues, sylviculteurs privés, gestionnaires
publics, forestiers, écologues ou agents de développement,
nous demandons pourtant comment, a défaut de solutions
parfaites, prendre des décisions les moins mauvaises pos-
sible. On ne peut pas rester trop longtemps sans rien faire,
au risque de voir des peuplements entiers, entrer dans un
processus de dégradation.

Aprés un incendie, les populations, et de fait, leurs élus,
réclament des réactions rapides. Il en va de méme face au
risque de dégradation de leurs foréts et aux difficultés de ré-
génération de certaines especes:

les sylviculteurs demandent des conseils pour la conduite
de leur forét, les gestionnaires d’habitats protégés s'in-
quietent de la pertinence des mesures prises jusqu’ici, a
climat constant.

les associations et organisations non gouvernemen-
tales,

considérent que, dés lors que I'on admet la réalité des
changements climatique a I'ceuvre et a venir, il est parfai-
tement possible a chaque acteur de la gestion forestiere
de prendre cette réalité en compte dans ses projets et pro-
grammes d’intervention et dans ses actes de gestion quo-
tidienne.

Dans ce but, il est recommandé de le faire en tirant
profit des efforts des nombreux autres acteurs invités a
s’associer au réseau, maintenant bien établi, de tous ceux
gue concernent, de prés ou de loin, les foréts méditerra-
néennes, leur connaissance, leur protection et leur gestion.

La méthode que nous avons adoptée pour FOR CLIMA-
DAPT consiste a aborder frontalement la question du chan-
gement climatique. Mais cela nécessite quelques explica-
tions et éclaircissement.

FOR CLIMADAPT avait pour objectifs que chacun puisse :

développer ses propres actions dans une dynamique
collective et dans des conditions plus durables que dans
le cadre limité de son territoire, notamment dans le but
d’obtenir 'aide des autres partenaires en leur présentant,
chemin faisant, leurs réalisations et en intégrant leurs re-
marques et leurs critiques,

rassembler les acquis communs et les éléments transfe-
rables, et les rendre publics.

Cela se rapproche d’'une démarche de type « recherche
thématique programmée » que pratiquent les scientifiques,
mais il s’agit dans notre cas d’'une coopération entre ac-
teurs, ce qui nous conduit aux points de réflexion suivants.

Les chercheurs disposent, en principe, du temps et des
moyens nécessaires a l'exercice de leur art. Ainsi, pour
concevoir leurs expérimentations, ils peuvent compter sur :

une parfaite et compléte exploration bibliographique,

une connaissance poussée des parcelles ou se trouvent

réunies les conditions les plus explicitement adaptées a

la recherche envisagée,

des moyens matériels importants pour l'installation des

dispositifs expérimentaux,

du personnel qualifié pour en assurer le suivi,




des délais suffisants pour évaluer les résultats et
éventuellement réadapter le protocole au fur et & me-
sure de l'avancée de I'expérimentation.

Toute leur démarche consiste a établir des données
sUres et de nature a étre publiées et divulguées a travers
des mécanismes propres aux milieux scientifiques (revues,
collogues...). Cela ne les rapproche guéere des acteurs de
terrain.

Ces derniers, de leur c6té, disposent de peu de moyens
pour accéder aux résultats de la recherche. Celle-ci est
en effet rarement conduite preés de chez eux, ses résultats
sont souvent publiés dans des medias peu accessibles,
dans une langue qui ne leur est pas familiére et, de plus,
ils ne disposent généralement ni du temps ni des inter-
médiaires assurant la veille scientifique et le transfert des
acquis.

Qui ne se pose pas de questions lorsqu’il congoit et met
en ceuvre un projet, aussi modeste soit-il ?

C’est ainsi que, dans le cadre de FOR CLIMADAPT, on
a pu rencontrer des agents du Parc national du Vésuve
qui, depuis des années maintenant, expérimentent des
pratiques de « génie écologique » qui devraient leur
permettre de stabiliser de jeunes et fragiles sols volca-
niques, sujets a une forte fréquentation touristique, et
examinent I'évolution de peuplements récents et artifi-
ciellement établis depuis la derniere éruption du volcan.

De méme, dans Parc naturel de Valle do Guadiana
(Canton de Mertola, au sud de la Région Alentejo, au
Portugal), les militants de TADPM s’ingénient a mettre
au point des méthodes de reconstitution du montado, un
systeme agro-sylvo-pastoral résilient et multifonctionnel,
que les politiques agricoles peu appropriées mises en
ceuvre dans la région n'ont pas réussi a sauvegarder.

Dans le sud méditerranéen de la France (Alpes et Py-
rénées), ce sont les agents de I'Office national de foréts
qui tentent de trouver des solutions a long terme face au
dépérissement des sapinieres soumises a des seche-
resses répétées et d’'une intensité croissante.

Dans I'ensemble, chacune de ces équipes s’efforce de
s’entourer des conseils de chercheurs et d’universitaires,
mais pour autant, leurs actes demeurent dans le domaine
de la gestion et ne relévent pas de démarches scienti-
fiques. En effet, on constate que :

leur connaissance bibliographique est restreinte,

ils ne disposent pas de cadre méthodologique, surtout
face a la diversité des situations,

ils ne respectent qu’exceptionnellement des protocoles
rigoureux,

8 - Bonnier J. 2006 - « La “communicoopération”, une expérimentation menée a
terme.» Forét Méditerranéenne XXVII, n°4 pp. 361-36.
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ils ne procédent pas a I’évaluation des différentes phases
des travaux,

ils ne publient ni leurs résultats, ni les acquis de leurs
travaux.

Néanmoins, chacun de son cbté observe, capitalise ses
résultats et en enrichit son expérience personnelle et celle
de son institution.

Le développement rural est souvent opéré, dans les dif-
férents pays d’Europe et du Bassin méditerranéen, a tra-
vers des institutions, soit dépendant des Etats, soit orga-
nisées par les professionnels. On y trouve des ingénieurs
et des techniciens dont la fonction est de transmettre les
acquis de la recherche aux acteurs de terrain. Ce service
fonctionne encore assez bien dans I'agriculture et I'éle-
vage, mais dans le domaine de la sylviculture et de la ges-
tion des espaces naturels, il est bien moins développé.

C’est ainsi que, ici, tel centre technique est devenu
centre de recherche, tandis que la, les activités de déve-
loppement se consacrent soit a la forét privée, soit aux fo-
réts publiques.

En d’autres lieux la régionalisation s’est appliquée a la
recherche, ce qui a pour effets de limiter la diffusion de
I'innovation au public régional...

Les évolutions récentes de I'organisation tant des terri-
toires que des administrations semblent donc avoir oublié
les exigences du développement forestier qui doivent se
nourrir des acquis de la recherche, de I'’échange, et de I'ap-
port des expériences réalisées en des lieux comparables
et en réponse a des problématiques similaires.

La méthode que nous avons tenté de mettre en ceuvre
a déja été testée dans d’autres projets de la méme famille
(Interreg ou Med). Elle consiste a transférer les connais-
sances aux acteurs de la gestion, en s’approchant le plus
prés possible des pratiques des chercheurs, sans pré-
tendre transformer les uns en les autres : par des ren-
contres, des évaluations partagées, des visites, etcé...

On admet alors que, méme modestes, méme mala-
droits, méme approximatifs, les acquis de I’expérience pra-
tique des acteurs méritent d’étre considérés comme utiles,
dignes d’étre examinés, évalués, connus et divulgués. On
admet également que le premier public auquel on puisse
les soumettre est celui des partenaires dont on sait qu’ils
sont directement concernés.

Cette méthode crée, en modéle réduit, une « commu-
nauté de réflexion » qui induit, parmi ses membres, des

9 - Cf. Partie 3 «Détails des activités conduites dans le cadre du projet FOR CLIMADAPT ».
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échanges et des confrontations instantanées, a I'occasion
de rencontres de terrain. Chaque site pilote® fait I'objet
d’une visite par 'ensemble des partenaires, incluant un
diagnostic rapide des lieux et I'analyse technique des ac-
tions conduites (debriefing) par un groupe de pairs (Peer
group)'°.

A ces occasions, chacun observe, analyse, exprime
questions et remarques et s’enrichit a la fois des réponses
qu’il recoit et de celles que recoivent tous les autres.

C’est, apparemment, le mieux que l'on puisse faire,
compte tenu des nombreux obstacles auxquels la plupart
des institutions doivent faire face, et en particulier :

la difficulté de voyager a laquelle se heurtent les agents
des collectivités territoriales, seuls les élus et les hauts
cadres ayant généralement la possibilité de se déplacer,

le faible crédit de temps dont disposent les agents, a qui
'on demande d’agir plutot que de raisonner, de réfléchir
et d’échanger,

le manque de formation aux méthodes de la recherche
et de I'expérimentation, ainsi que les faibles moyens
concédés dans cette perspective (bibliographie, re-
cherche d’expertises, interviews d’experts, etc).

Il a fallu, dans la préparation du projet, surtout avec les
nouveaux partenaires n’ayant pas encore pratiqué cette
méthode, expliquer qu’il s’agissait d’'un acte de coopération
approfondie nécessitant l'allocation de moyens suffisants
aux activités d’échange. Participer a une telle démarche
ne se borne pas a quadrupler son budget™ pour des ac-
tions en cours, mais consiste a prévoir temps et moyens
pour le partage et la capitalisation, notamment par des
rencontres et des déplacements réguliers.

Malgré les difficultés et limites de cette méthode, on
peut en constater I'aspect positif tant les acquis en sont
durables. En effet, lorsqu’un acteur de terrain, technicien,
personnel administratif ou représentant élu d’'une collecti-
vité territoriale ou d’'un ONG locale a participé a quelques
rencontres de ce genre et observé, de ses propres yeux,
le terrain et les actions des autres partenaires, il ressort de
cette expérience en étant mieux informé, armé et motivé.
A l'inverse, certains hauts responsables (élus ou adminis-
tratifs) qui, par statut, effectuent généralement les dépla-
cements internationaux, vont trés rarement sur le terrain et
sont, le plus souvent, cantonnés aux rencontres protoco-
laires organisées dans les chefs-lieux.

Plus de détails sur la méthode sont rassemblés sur le
site
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Cette méthode d’échange et de coopération est issue
de pratiques déja éprouvées dans des projets précédents
(RECOFORME, QUALIGOUV). Dans FOR CLIMADAPT,
elle a été confirmée et affinée, en particulier grace au tra-
vail du Peer group.

10 - Le « Peer group » (ou groupe de pairs) est un outil caractéristique de la méthode: Il
est chargé de I'analyse critique des actions, du repérage des acquis majeurs et de leur
capitalisation. Chaque institution partenaire a désigné un « pair », de statut indépendant,
chargé d’expliciter aux membres du groupe les données du projet local et de débattre de
la conduite de I'ensemble des actions des partenaires. Lors de chaque rencontre, site par

Elle peut maintenant étre promue, tout au moins dans
le domaine des espaces naturels et forestiers méditerra-
néens, dans deux directions :

La conduite de projets de coopération comparables,
fondés sur des actions démonstratives conduites sur
des sites pilotes représentatifs,

La formation d’acteurs de terrain.

site, le Peer group s’est réuni et a procédé au « debriefing» de chaque visite, émettant un
avis et des suggestions. Le Peer group a également adopté, lors du séminaire de cloture a
Herculanum, la syntheése de capitalisation présentée dans le présent Cahier.

11 - Ces projets MED bénéficient d’un cofinancement de la part du FEDER & 75%. C'est a
dire que pour un euro avancé par le partenaire, I’'Europe avance 3 euros.




Dans le premier cas, il n’est guére besoin de s’appesan-
tir, ce genre de transfert peut étre reproduit, par exemple,
dans le cadre des projets promus par le Partenariat de
collaboration sur les foréts méditerranéennes . En parti-
culier, dans certaines activités des agences de coopéra-
tion allemande ou francaise en direction des pays MENA
(Middle East and North Africa), ont été déterminés des
sites pilotes. Sur ces territoires, sont visés I'observation
des impacts du changement climatique et la réaction a ses
effets. Notre méthode se prétera bien a cette démarche.

Par contre, s’agissant de la formation, il convient d’ap-
porter quelques précisions.

Notre méthode conduirait a mettre en priorité le carac-
tere opérationnel des personnes a former, et a leur pro-
poser, plutét que de longues séances de formation, des
stages au sein de la structure et au cours des activités
des partenaires concernés. Cela se substituerait a la pra-
tique habituelle des cours dispensés par des experts. Tel
acteur de terrain se verrait ainsi proposer un séjour de
« jumelage » technique au sein d’un territoire partenaire, ou
il serait associé a un confrére/collegue, de méme niveau
opératoire.

En échange, les acteurs accueillants se rendraient en
retour dans les territoires « jumeaux », afin d’y mesurer
concrétement la situation locale et d’analyser les réponses
apportées. Tout cela, bien entendu, serait intégré dans un
programme plus général de formation, ou les experts, loin
d’étre exclus, aideraient les stagiaires a synthétiser et a for-
maliser leurs acquis.

Il nous semble aller dans le sens et I'esprit méme des
programmes européens (Interreg, Med, Voisinage, etc.) et
de ceux qui vont suivre que les liens noués dans le cadre
de tels partenariats puissent perdurer et prospérer. Il ne
s’agit en aucun cas de revendiquer une prolongation ad
libitum de chaque projet, mais de consolider les réseaux
établis en permettant aux partenaires de participer a de
nouveaux projets, pour peu qu’ils concernent de pres ou
de loin la gestion des territoires forestiers méditerranéens,
quels que soient les domaines d’action.

Il parait utile, pour la conception méme d’une politique
européenne des espaces naturels et forestiers en cohé-
rence avec I'évolution des sociétés locales, que des pro-
jets de ce type soient a nouveau possibles. Cela devrait
concerner tant les pays du sud de I'Europe que les pays
de la rive sud de la Méditerranée et provoquer le dévelop-
pement du nombre de territoires partenaires en impliquant
toujours plus les acteurs du terrain.

Par ailleurs, ces nouveaux projets pourraient étre da-
vantage axés sur la formation (Cf. 2.6. Transférabilité de

12 - Le Partenariat de collaboration sur les foréts méditerranéennes est un réseau
d’une vingtaine d’institutions, organisé autour du Comité Silva Mediterranea de la FAO
et constitué de gouvernements des pays méditerranéens, d’agences de coopération
(Agence frangaise pour le développement, Fonds frangais pour I'environnement mon-
dial, Coopération allemande GlZ), d’organisations internationales (Centre international
de hautes études agronomiques méditerranéennes, Plan bleu pour la Méditerranée,
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la méthode) et, comme cela est envisagé dans le cadre
des projets de capitalisation, pourraient étre imaginés des
« jumelages techniques ».

Certains des partenaires de FOR CLIMADAPT se sont
impliqués, a travers le projet de coopération MEDLAND
2020 (Cf. note n°3 de la Partie 3, page 53), orienté sur les
questions de gestion durable des ressources naturelles et
forestieres, dans une démarche de ce genre.

D’autres pourraient étre associés aux activités du Parte-
nariat de collaboration pour les foréts méditerranéennes 2.
Il serait bon, pour cela que la Commission européenne re-
joigne ledit Partenariat et que d’autres grands acteurs eu-
ropéens, comme par exemple la Conférence des régions
périphériques maritimes (CRPM), puissent s’associer a
cette démarche et en enrichir la méthode.

Institut européen de foréts), de centres de recherche et d’enseignement supérieur,
d’organisations non gouvernementales internationales (AIFM, Arc Med, Réseau mé-
diterranéen des foréts modeéles). On en trouvera une description plus compléte sur
le site
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PARTIE 2 : Foréet méditerranéenne et changement climatique : I'heure est a ['adaptation

PARTIE 2 Forét méditerranéenne et
changement climatique :
I'heure est & I'adaptation

(par Louis AMANDIER)

projet et de son Président, Louis Amandier. Il s’efforce d’établir une synthése transversale

(selon différentes thématiques), en créant des ponts entre les actions conduites par les
différents partenaires. L'objectif est d’aboutir a des conclusions partagées, a la fois globales et
précises, qui tiennent lieu de recommandations techniques, au nom de I'ensemble du partenariat,
a I'attention des professionnels et des décideurs politiques susceptibles de rencontrer des problé-
matiques similaires. Nous espérons que ce travail permettra une harmonisation, dans le bon sens,
des niveaux de connaissance de ce phénomeéne crucial pour nos foréts qu’est le changement
climatique, des politiques stratégiques et des approches techniques permettant d’y faire face.

I e chapitre qui va suivre est le fruit du travail minutieux et approfondi du groupe de pairs du

Degré dimplt “i
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Rappel de la mission du groupe de pairs

Pour mémoire, les principaux réles du Peer group
étaient les suivants :

® Assister les partenaires dans la mise en oeuvre des
activités pilotes,

® Soutirer les informations nécessaires au groupe pour
la compréhension du contexte de chaque site pilote et
des actions des partenaires,

® Expertiser collectivement et critiquer, de maniére
constructive, les projets et leur mode de mise en ceuvre,
notamment a I'occasion des séminaires sur sites,

® Extraire les éléments transférables au sein du partena-
riat mais aussi bien au-dela, en direction de toutes les
foréts méditerranéennes

Pour plus de détails, se reporter aux termes de réfé-
rence du Peer group, disponibles dans le DVD de livrables
joint au présent Cahier, ou sur le site www.forclimadapt.eu

Structure général de cette synthése

Cette synthese est établie de fagon thématique, transver-
sale aux différentes actions pilotes. Elle ne reprend pas le
détail des informations contenues dans les cahiers d’étape
et dans les comptes-rendus du groupe de pairs rédigés a

l'issue des visites des différents sites.
Elle est structurée selon les quatre grands axes théma-

tiques du projet FOR CLIMADAPT :

® Observer la réalité du changement climatique en Méditer-
ranée et sur les sites pilotes FOR CLIMADAPT

® Adapter la gestion des foréts aux changements attendus
(sylviculture adaptative, plantations d’enrichissement,
gestion de peuplements dépérissants...) = Echelle du
peuplement.

® Anticiper les dépérissements, prévenir les incendies,
combattre I'érosion et restaurer les terrains dégradés...
- Echelle du massif

® Transférer les connaissances des chercheurs et I'expé-
rience des techniciens vers les gestionnaires, sensibili-
ser la société et améliorer la gouvernance participative
= Echelle du territoire et intégration des composantes
non-forestieres de la société civile.

Les différents sites pilotes ne sont pas impliqués de fagon
égale dans chacune de ces thématiques liées au change-
ment climatique. Ainsi, un graphique coloré accompagne
chaque section, caractérisant de facon trés synthétique le
positionnement de chaque partenaire selon un gradient
jaune a rouge (du moins impliqué au plus impliqué). La cou-
leur violette est réservée a I’AIFM, concernée par tous les
sujets du fait de son réle de centralisation et de diffusion des
livrables, de synthése et d’animation technique du projet.
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PROJET MED FOR CLIMADAPT - CAHIER FINAL DE CAPITALISATION

1 - OBSERVER LA REALITE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE EN
MEDITERRANEE ET SUR LES SITES PILOTES FOR CLIMADAPT

1.1. Des changements difficiles a distinguer des
variations habituelles des climats
méditerranéens

Les climats méditerranéens sont caractérisés intrinse-
quement par un régime de pluies en saison froide mais
aussi par une variabilité inter-annuelle supérieure a celle
des autres climats du monde. La perception des grandes
tendances évolutives y est donc particulierement difficile.

Par exemple, aprés un épisode hivernal trés froid, avec
des inondations exceptionnelles, tel que nous venons de le
vivre en 2013, il n’est pas évident pour le grand public, d’ad-
mettre que le climat se réchauffe ou devient plus sec!

Pourtant les experts internationaux du Groupe d’experts
intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC) confir-
ment la tendance au réchauffement et a I'aggravation des
phénomenes extrémes modélisée par certains scénarios,
malgré les évolutions en «dents de scie» des parametres
météo.

Annual

Prec Response (%) Temp Response (°C)

Num of Models > 0

10" o 10°€ 20°E e 40°E 10°w

DJF

10°E 20% 30*E 40°E

Ainsi, a I’échelle mondiale, «I'année 2012 a été la plus
chaude depuis que sont enregistrées les données météoro-
logiques ! » .

1.2. Des modeélisations climatiques de plus en
plus précises et géographiquement
régionalisées

Le maillage par les cartographies exprimant les prévi-
sions des modéles climatiques devient de plus en plus fin.
Il permet des synthéses régionales, qui semblent affirmer
que la région méditerranéenne devrait étre particuliére-
ment concernée par ces changements, notamment pour
ce qui est de la diminution des précipitations en période
estivale (Cf. Figure 2.1).

Toutefois, les modéles confirment de grandes variations,
au sein méme des zones isoclimatiques.

JUA

107 L 10% 20 °E 40%E

Figure 2.1 : Evolution du climat sur I’Europe entre la période 1980-1999 et la période 2080-2099 selon la scénario « A1B » du GIEC.

e EFn haut : évolution des températures annuelles moyenne.
e Au milieu : évolution des précipitations annuelles.

e EFn bas : nombre de modéles prévoyant un accroissement des précipitations (parmi les 21 existants).

1 - Source : presse généraliste.
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PARTIE 2 : Forét méditerranéenne et changement climatique : I'heure est a I'adaptation

1.3. Manifestations attendues du changement
climatique

Les principales manifestions de ces changements clima-
tiques sont les suivantes :

Hausse de la température moyenne de 3 a 4 °C d’ici 2100.

Attention ! Cela ne signifie pas forcément une diminution
des risques de gels, car les amplitudes thermiques ont éga-
lement tendance a augmenter.

Pluviométrie accrue en hiver, plus faible en été

Cela se traduira notamment par une accentuation du
stress hydrique estival pour la végétation et les peuplements
forestiers méditerranéens, qui sont particulierement dépen-
dants des précipitations estivales. En effet, les températures
sont trop basses en hiver pour permettre une bonne activité
photosynthétique, et donc la bonne mobilisation des précipi-
tations hivernales.

Fréquence accrue des événements extrémes
® Sécheresses,

® Canicules,

® Périodes de froid,

® Inondations,

® Tempétes...?2

Sur les sites pilotes de FOR CLIMADAPT, un travail d’in-
ventaire des principaux impacts locaux des changements
climatiques et des réponses apportées a été réalisé par les
partenaires.

Ainsi, 80% des partenaires observent d’'ores et déja des
hausses de températures, et 100% en attendent pour le
futur. Par ailleurs, 60% constatent déja une augmentation
des phénomenes exirémes, et 90% s’attendent a
rencontrer ces phénomeénes plus souvent a I'avenir.

Sur le plan qualitatif, et parmi les phénoménes extrémes
constatés ou attendus, on pourra citer, a titre d’exemples :

® Episodes de fortes chaleurs et de stress hydrique plus
fréquents (ONF, CTFC, ADPM)

® Fortes pluies hivernales ou neige lourde (ONF)

e Dépérissements massifs, défoliation et diminution de la
productivité des peuplements (PNV, ONF, Nord-Egée,
CTFC)

® Propagation d’espéces envahissantes (PNV)

® Risques d’incendies accrus (PNV, Régions Ombrie et
Nord-Egée, CTFC)

e Changements dans la phénologie des végétaux
(CTFC), migration en altitude ou vers le nord quand
c’est possible, ou encore disparition de certaines es-
peces (exemples : Chataignier en Région Ombrie, Pin
Sylvestre en Catalogne, Pin Brutia en Région Nord-
Egée...)

® Augmentation de la virulence des ravageurs (Lymantria
et Chenille processionnaire notamment) et des mala-
dies, en Région Ombrie, CTFC).

1.4. Les changements d’usages interférent avec les
variations climatiques

On ne peut considérer les évolutions climatiques sans
prendre en compte les mutations importantes qui s’opérent
en paralléle dans les pratiques agricoles, sylvo-pastorales
et autres activités économiques qui ont un impact structurel
profond sur la gestion des territoires.

Ainsi, 'occupation des sols et les paysages sont forte-
ment marqués par les usages passés et par les évolutions
en cours. On pourra notamment citer :
® |a poursuite de I'exode rural, conduisant a 'abandon de

certaines pratiques pastorales et a I'extension des fo-

réts non gérées qui sont particulierement sensibles aux
risques d’incendies,

Synthese des résultats (les chiffres correspondent au nombre de partenaires ayant donné la réponse considérée):

Forte

Impacts Moyenne 8
observés Nulle 1
Négative
Forte 1
Impacts Moyenne 4
attendus Nulle
Négative

Hausse Baisse Températures Précipitations
Tendance ; AT o N
des températures | des précipitation extrémes extrémes
1

5 3 3
2 2
1 1
5 4 3

2- Lintégralité des fiches-templates fournis par les partenaires a cet effet sont dis-
ponibles dans le DVD de livrables joint au présent Cahier. Elles fournissent également
des renseignements sur les mesures appliquées localement pour lutter contre ces

impacts. Ces informations correspondent globalement celles présentées dans les sec-
tions 2 a 4 de cette synthese.
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PROJET MED FOR CLIMADAPT - CAHIER FINAL DE CAPITALISATION

® la coexistence de modéles de production agricole inten-
sive avec des systémes trés extensifs,

® |e vieilissement des populations dans la plupart des pays
d’Europe,

® J'urbanisation, consommatrice d’espace,

® le reflux des populations urbaines vers les campagnes
dans certaines régions, provoquant notamment un phé-
nomene de mitage (multiplication des logements ou lotis-
sements isolés dans les espaces naturels)

® |e développement des loisirs et des pratiques sportives de
pleine nature,

® les politiques de protection de I'environnement

® etc.

Combinées aux changements climatiques, ces évolutions
peuvent avoir un effet d’accentuation, mais aussi, dans cer-
tains cas, un effet atténuant ou compensatoire. Cela rend
l'observation du phénomene extrémement complexe ! C’est
pourquoi on préfére parfois utiliser le terme de « change-
ment global ».

1.5. FOR CLIMADAPT dans le contexte mondial
d’observation du changement climatique

Beaucoup de personnes et d’institutions se préoccupent
du changement climatique dans le monde. Comment se si-
tuent les observations du réseau FOR CLIMADAPT ?

Le projet s’efforce de s’intégrer au mieux a la dynamique
constituée par les instances spécialisées, et de contribuer
au mieux a I'évolution des connaissances sur ces sujets.

Les principales instances en la matiere sont les sui-
vantes :
® Expertise internationale : Groupe d’experts intergouver-

nemental sur I'évolution du climat (GIEC), etc.
® Travaux de recherche dans presque tous les pays parte-

naires
® Observations par les services spécialisés, par exemple, le

Département de Santé des Foréts en France.
® |es réseaux d’'observation par les citoyens, par exemple,

en France, I'Observatoire des saisons, ou via Internet :

Télabotanica. ..

Les actions et approches des partenaires de FOR
CLIMADAPT permettant au mieux d’établir le lien avec ce
contexte bibliographique et institutionnel sont les suivantes :
® Enquéte de 'AIFM et du Peer group ayant permis la mise

au point du « Climagramme d’Emberger » (cf. Figure 2.2

ci-aprés) et I'état de la perception locale du phénomeéne.

® |[nstallation de stations météo (Région Nord-Egée, CTFC,
ONF).

® Mise en place de dispositifs de suivi des dynamiques des
paysages (Catalogne).

® Cartographie des dépérissements forestiers (ONF).

® Suivi de placettes a tres grande échelle (Vésuve).

® Le recensement et la constitution d’'une base de données
par I'association Forét Méditerranéenne.

1.6. Positionnement des sites For Climadapt
sur le climagramme d’Emberger

L'indice d’Emberger a été mis au point dans les années
60 pour caractériser les différents climats méditerranéens a
partir des données météorologiques les plus couramment
relevées. Il synthétise remarquablement bien les principaux
parametres climatiques :

Q2=2000P/M?—-m?
Sachant que :
P = pluviométrie annuelle (mm)
m = froid hivernal (Moyenne des températures 2
minimales du mois le plus froid)
M = chaleur estivale (Moyenne des températures
maximales du mois le plus chaud)
Or : (M?- m?) = (M+m) x (M-m)
Avec (M + m)/2 = température moyenne
et (M — m) = amplitude thermique

Les stations météo sont positionnées dans un dia-
gramme en deux dimensions comprenant en abscisse «m»
(moyenne des minima du mois le plus froid) et en ordonnée
la valeur calculée de l'indice «Q2» (cf. ci-dessus). Des cri-
teres biogéographiques permettent de partitionner le plan du
climagramme selon les différents climats méditerranéens*,
ordonnés du chaud et sec (en bas a droite) vers le froid hu-
mide (en haut a gauche).

La synthése réalisée par 'AIFM a partir des données
communiquées par les différents partenaires est effectuée
a partir de deux séries de données sur 30 ans. La premiére
est située avant 1980, la seconde est située entre 1980 et
aujourd’hui, sachant que c’est a peu prés a cette date char-
niere que les changements climatiques ont commencé a se
manifester.

On observe des variations (symbolisées ici par des
fleches) qui sont loin d’étre homogénes. Globalement I'ari-
dité augmente (Q2 diminue, fleches tournées vers le bas)
mais le froid hivernal (m) aurait tendance a s’accentuer.

(Cf. Climagramme page suivante).

3 - Les températures sont exprimées en degrés Kelvin (°C + 273).
4 - Source : C. Pierre QUEZEL : Ecologie et biogéographie des foréts du bassin méditer-

ranéens. Editions médicales et scientifiques Elsevier SAS. Paris, 2003. Plus de 500 p.
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PARTIE 2 : Forét méditerranéenne et changement climatique : I'heure est a I'adaptation

Climagramme d’Emberger évolutif
des sites pilotes du projet FOR CLIMADAPT
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Figure 2.2 : Climagramme d’Emberger rassemblant les sites pilotes du projet.
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2 - ADAPTER LA GESTION DES FORETS AUX CHANGEMENTS ATTENDUS

Actions pilotes : des échelles emboitées

La suite de cette synthése concerne les actions
concretes conduites sur le terrain pour contrebalancer les
effets des changements observés dans la partie précé-
dente.

Pour tirer parti de la trés grande diversité des actions
pilotes menées par les partenaires, en lien direct ou par-
fois indirect avec le changement climatique, les themes
abordés sont regroupés, non seulement en fonction du
type d’actions conduites, mais aussi en fonction d’échelles
spatiales emboitées, des plus grandes aux plus petites.

A I'’échelle des peuplements, il s’agit d’améliorer la
résistance et la résilience des foréts par la sylviculture et/
ou les reboisements, ou encore remplacer les essences
les plus sensibles.

A I'échelle des massifs, il faut anticiper les crises,
raisonner en termes de prévention et la lutte contre les
incendies et I'érosion...

A I’échelle régionale (ou au-dela), et en intégrant
I’ensemble de la société civile, la priorité devient la sen-
sibilisation des populations, I'amélioration des gouver-
nances territoriales, etc.

2.1. De multiples essences expérimentées

Un certain nombre d’espéces forestieres ont été
utilisées dans le cadre des activités respectives des
partenaires (reboisements, plantations d’enrichissement,
actions de génie écologique...). Le Peer group a esti-
mé qu'il serait intéressant d’établir une base de donnée
synthétique de ces espéces afin de rendre compte, de
facon accessible et synthétique, des avantages et incon-
vénients de chacune d’entre elles. Le tableau ci-contre
n’est qu’un extrait des informations fournies par le Parc
National du Vésuve. La base de données compléte, in-
cluant également des informations sur I'dge des reboi-
sements, et la provenance des essences, est disponible

e i e

dans le DVD de livrables joint au présent Cahier.
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ESPECE Fonction dans le site Performance Plasticité face Inconvénients
en termes de au changement
développement climatique
Pinus pinea Anti-érosion ; production de pignons XXX X Pas de régénération
naturelle
Pinus pinaster Anti-érosion XXX XXX
Piuns halepensis Anti-érosion XX XX
Pinus nigra Anti-érosion XX XXX
Robinia Anti-érosion XXX XXX Réputée envahissante
pseudoacacia
Genista aetnensis Colonisation de milieux ouverts XXX XXX
Quercus ilex Enrichissement de pinedes XXX XXX
Spartium junceum Colonisation de milieux ouverts XXX XXX
Cytisus scoparius Colonisation de milieux ouverts XXX XXX
Alnus cordata Enrichissement de pinédes Employée en milieu

édaphique aride

2.2. Améliorer la résistance et la résilience des
peuplements vis a vis du changement
climatique

Rappel des réactions biologiques des espéces aux change-
ments climatiques

oo fola <

« Accommodation ou plasticité phénotypique
Elasticité et résilience. Mortalité si franchissement des
limites

+ Adaptation génétique

A partir de la grande variabilité génétique intra-spéci-
fique

Mais, vitesse tres probablement insuffisante pour les
especes a cycles longs, dont les arbres...

» Migration Photo 2.1 : Une jeune plantation de Cédre de I’Atlas sur le site
En altitude (1°C équivaut environ a 150 m) déja consta- pilote ONF de Nans (Alpes-Maritimes)

tée par des chercheurs. En latitude (1°C équivaut en-
viron a 200 km)

Mais dissémination trop lente pour suivre la variation
spatiale du climat — bien plus rapide actuellement que
lors des derniers réchauffements post-glaciaires par
exemple.

2.2.1. Diminuer la densité des peuplements

L’éclaircie d’'un peuplement forestier diminue l'indice
foliaire et la consommation d’eau du peuplement. La res-
source en eau est partagée par un moindre nombre d’indi-
vidus qui auront ainsi moins de difficultés a satisfaire leurs
besoins.

Cette hypothése est généralement admise, mais elle
demande a étre validée par des mesures éco-physio-
logiques. En effet, I’éclaircie favorise le développement
d’un sous-bois qui peut exercer une concurrence pour

I'eau. C’est ce qu’essaie de vérifier 'ONF dans ses sites  photo 2.2 : Sapin pectiné fortement éclairci sur le site pilote
pilotes de ’Aude et des Alpes-Maritimes. ONF de Picaussel (Aude).
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2.2.2. Diminuer I’age d’exploitabilité

Par une sylviculture trés dynamique, on peut favoriser
la croissance des arbres réservés et ainsi diminuer I'age
d’exploitabilité.

Une telle réduction de la période d’exposition au risque
permet de limiter la probabilité d’occurrence de dégats sur
le peuplement.

La encore, c’est 'ONF, en France, qui travaille ces
questions, notamment :

e Sur Cédre de I'Atlas (site de Nans)
® Sur Sapin pectiné (site de Picaussel)

2.2.3. Irrégulariser la structure des peuplements

Technique dite du «balivage par groupe», ou plus
explicitement, de «réservation par bouquets», déve-
loppée en Région Ombrie dans de trés beaux taillis de
Chéne vert. (Cf. Figures 2.3 et 2.4 ci-dessous).

Environ 15 % de la surface du peuplement est réser-
vée en bouquets de quelques ares assez régulierement

répartis. le reste est coupé a blanc. Lors de la révolution
suivante — ici au bout de 30 a 35 ans — la délimitation

des bouquets sera différente.

APRES

AVANT
Figures 2.3 et 2.4 : Balivage par groupe en Région Ombrie

Un peuplement tres homogeéne et régulier (taillis) peut ainsi
étre transformé en peuplement hétérogéne. La biodiversité
est accrue, de méme que la résistance aux aléas clima-
tiques.

Attention ! Cette technique qui semble donner de bons
résultats dans les trés bonnes stations, n’est pas forcément
adaptée aux stations plus médiocres ou les arbres réser-
vés auront du mal a survivre a une durée de révolution dou-
blée... Cela reste a valider dans de telles situations.

Le processus de sylvigénése est amorcé par des éclair-
cies en petites clairieres qui permettent une bonne régéné-
ration naturelle. La répétition de ces trouées dans I'espace
et dans le temps permet d’irrégulariser les peuplements.

Photo 2.3 : Exemple d’une bonne régénération de Cedre dans
une trouée d’un peuplement ancien a Nans (ONF).

2.2.4. Promouvoir les mélanges d’essences

Toutes les essences forestiéres ne réagissent pas de
la méme fagon a un changement du climat ou a un acci-
dent climatique. Le mélange apporte une certaine garan-
tie de stabilité et améliore généralement la résilience du
peuplement. Les deux principales actions conduites pour
tendre vers des peuplements mixtes sont les suivantes :

® Favoriser les essences dites secondaires lors des
éclaircies.

® Introduire de nouvelles essences au sein des peuple-
ments monospécifiques.

ool F

Plusieurs exemples d’actions d’enrichissement ont eu
lieu dans le cadre du projet FOR CLIMADAPT :

Le Parc National du Vésuve travaille sur ces questions®
en tentant de favoriser les espéces autochtones (Fraxinus
ornus, Quercus ilex, Q. pubescens).

o B NN NS
Photo 2.4 : Le Fréne-orne donne de bons résultats en enrichis-
sement dans les peuplements du Vésuve.

Dans les pineraies monospécifiques de Catalogne, le
CTFC a également développé un important programme
démonstratif d’enrichissement de peuplements a l'aide
d’essences feuillues (Sorbus aria, Fagus sylvatica,
Quercus sp. pl). ¢
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Photo 2.5 : Le CTFC expérimente les techniques d’enrichisse-
ment de peuplements monospécifiques de Pin sylvestre (une
essence sensible au changement climatique) dans les Pyrénées
catalanes.

Photo 2.6 : Divers chénes méditerranéens accompagnés de
buissons ont été plantés a Mertola sur le domaine expérimental
de Monte do vento.

Photo 2.7 : Dans cette «brosse de semis» de Chéne pubescent,
la sélection naturelle éliminera les génotypes les moins adaptés
et conservera ceux qui sont susceptibles de résister au mieux
aux perturbations du climat.

Dans les plaines semi-arides de la Région Alentejo, au
sud du Portugal, ’ADPM s’efforce de favoriser la reconsti-
tution du Montado, un systémes agro-sylvo-pastoral équi-
libré, par la plantation d’essences variées, tant forestiéres
que fruitieres, voire fourrageres ”.

2.3. Rechercher I’adaptation génétique
des essences locales

2.3.1. Stimuler la régénération naturelle par semis

Le fait de stimuler la régénération naturelle par se-
mis, c’est a dire par reproduction sexuée, permet de faire
s’exprimer toute la variabilité génétique des populations
locales. On espére ainsi augmenter les chances que I'es-
péce s’adapte par elle-méme aux nouvelles conditions
climatiques en modifiant progressivement son génotype.

Photo 2.8 : Pinus brutia, utilisé dans les plantations et semis de
Lesbos devrait étre bien adapté pour résister au changement
climatique.

2.3.2. Planter des essences locales adaptées

Il est toujours intéressant de planter des essences
locales lorsqu’elles sont supposées bien adaptées.

2.3.3. Rechercher des provenances plus «méridionales» d’essences
locales

Les provenances issues du sud des aires de répartition
des essences (Afrique du Nord par exemple) devraient lo-
giguement étre mieux adaptées a des climats plus chauds
et plus secs. Mais on peut cependant s’inquiéter de leur
sensibilité au froid hivernal ou aux gelées tardives. Les
provenances «de montagne» devraient étre préférées
mais le succeés de telles introductions n’est jamais garanti.
Les exemples de succes et d’échecs sont bien connus
des forestiers.

5 - Cf. Cahier d’étape n°2 pages 21 a 25.
6 - Cf. Cahier d’étape n°3 pages 28 a 29.

h°

7 - Cf. Cahier d’étape n°1 pages 38 a 41.
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Photo 2.9 : Plantation d’enrichissement a 1600 m (CTFC).

Dans ses plantations d’enrichissement, le CTFC utilise
des essences locales présentes a proximité, en compa-
raison avec les mémes essences issues de régions méri-
dionales. On joue également sur I'altitude, en faisant des
essais similaires a trois niveaux différents (1000 m, 1300
m, 1600 m). Les résultats sont encore partiels &, mais pro-
metteurs, avec des taux de survie élevés suite au premier
hiver.

2.4. Remplacer les essences dépérissantes

Lorsque des essences dépérissent et sont menacées
de disparition, malgré les efforts pour favoriser leur adap-
tation, il importe pour les forestiers de rechercher des
essences de substitution susceptibles de répondre aux
mémes attentes sociales : production la ou c’est possible,
gestion des paysages, lutte contre I’érosion, etc. Dans les
zones humides ou sub-humides, les arbres pourront étre
remplacés par des arbustes ou des buissons qui assu-
meront, tant bien que mal, les fonctions écosystémiques
de la forét initiale. Mais dans les zones semi-arides, la
cicatrisation végétale est tres lente et les risques de dé-
sertification sont élevés.

2.4.1, Utilisation d’essences exotiques

Nous parlons ici d’essences absentes du pays actuel-
lement, mais qui ont pu y prospérer lors de périodes an-
térieures, comme en témoignent certaines analyses de
pollens fossiles. C’est le cas du Cédre de I’Atlas dont les
introductions dans le sud de la France sont souvent tres

réussies (Ventoux, Luberon...). ONF envisage ce Cédre
comme l'un des principaux remplacants potentiels du
Sapin pectiné qui tend a dépérir dans les Alpes Maritimes
(site de Nans) ou I’Aude (site de Callong).

Tout comme pour les introductions d’essences locales,
il convient de rechercher les provenances les plus adap-
tées, notamment pour leur résistance au froid. Plusieurs
provenances de Cedre de I’Atlas sont ainsi testées par
I'ONF sur le site de Callong °.

Différentes essences locales ou exotiques ont été uti-
lisées dans les diverses opérations-pilotes du projet FOR
CLIMADAPT. Elles sont récapitulées dans une liste figu-
rant dans les livrables du projet.

2.4.2. Un vif débat entre forestiers et écologistes

Les écologistes reprochent aux essences introduites
de ne pas posséder les corteges de faune ou de fonge qui
leur sont associés dans leur région d’origine. lls craignent
donc des dérégulations possibles dans les écosystemes
ainsi modifiés. Certaines essences pourraient devenir in-
vasives !

Bien évidemment, il convient de ne pas jouer les «ap-
prentis-sorciers» et de tester au préalable toute intro-
duction d’essence dans des arboretums par exemple.
Compte tenu de la longueur de vie des arbres, l'installa-
tion de telles collections d’arbres devrait étre entreprise
au plus vite, en complément des arboretums existants
que I'on devrait revisiter dans I'optique du changement
climatique.

La plupart des essences utilisées en forét ne sont pas
invasives. Méme le Robinier, considéré comme tel par
certains techniciens du Parc National du Vésuve, cede
progressivement la place aux essences dryades (chénes,
arbousiers, frénes a fleurs...) dans la dynamique végétale
normale. C’est un pionnier opportuniste capable d’occu-
per rapidement les espaces vacants. Sous son couvert,
les chénes s’implantent aisément ainsi que toutes les
composantes de I'’écosysteme local.

L'introduction de sapins méditerranéens aux co6tés du
Sapin pectiné local des Alpes du Sud est proscrite par
les écologistes au prétexte de «polluer génétiquement» le
Sapin local. Pourtant ce dernier est en train de dépérir et
bien des forestiers considerent qu’il aurait tout a gagner
dans une telle introgression.

Le débat devient alors tres philosophique. Des com-
promis pourraient étre recherchés en préservant de
vastes secteurs de génotypes «purs» et en permettant le
reboisement de secteurs susceptibles de porter encore
de belles foréts en bonne santé et productives...

2.5. Adapter les techniques de reboisement

Le changement climatique rendra de plus en plus dif-
ficile la réussite des plantations (ou des semis). En effet,
les plants doivent pouvoir s’enraciner profondément pour
avoir une chance de passer le premier été !

8 - Cf. Cahier d’étape n°3, pages 28 a 29.

9 - Cf. Cahier d’étape n°3 pages 37 a 38.
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Pente Travail du sol

Terrain plat 0-9%
Pente faible 9236 %
Pente moyenne a forte 36 - 81 %

Pente tres forte >81 %

2.5.1. Ameublir le sol pour favoriser I'enracinement

En Méditerranée plus qu’ailleurs, un bon travail du sol
est indispensable a la réussite d’'une plantation. Diverses
modalités quelquefois mises en ceuvre dans les opérations
pilotes, sont proposées pour répondre aux contraintes du
terrain.

2.5.2. User et abuser des accessoires de plantation

Les paillages ont souvent montré leur efficacité pour
créer un mulch & la surface du sol et conserver I'eau pour
les petits arbres. Il convient de préférer aux plastiques
des matériaux biodégradables : papier, carton, liege ag-
gloméré ou encore un épandage localisé de compost ou
de BRF (bois raméal fragmenté).

Les gaines-ombriéres et les abris-serres sont aussi
tres efficaces. Hélas, le colt de ces accessoires limite
bien souvent leur utilisation a de petites surfaces...

L'irrigation par quelques litres d’eau apportés tous les
20 jours en cas de printemps sec et pendant le premier

Sous-solage profond
idem en courbes de niveau

Banquettes plus ou moins sophistiquées ou bien
potets ameublis a I'aide d’une « pelle-araignée »

(Opération difficile et dangereuse rochers)...

été, peut trés souvent sauver une plantation de I'échec
total. Le codt est, la encore, un facteur limitant, de méme
que la disponibilité du précieux liquide.

Photo 2.10 : Essai de plantation et semis sur I'ile de Lesbos.
Diverses modalités de travail du sol et de débroussaillement
ont été testées par la Région Nord-Egée (cf. Cahier d’étape n°3
pages 40 et 41).
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3- ANTICIPER LES DEPERISSEMENTS, PREVENIR LES INCENDIES,
COMBATTRE 'EROSION ET RESTAURER LES TERRAINS DEGRADES

ticipation nécessite un raisonnement au niveau

du Massif forestier. Si la plupart des actions pi-
lotes liées a cette thématique ont été conduite a échelle
réduite, c’est parce qu’elles ont pour but principal d’élabo-
rer et de tester des méthodes de prévention ou de restau-
ration du milieu, qui deviendront reproductible a I'’échelle
du massif une fois validées sur le plan technique.

Tout type d’action a caractéere préventif ou d’an-

3.1. Surveiller et gérer les dépérissements
3.1.1. Savoir observer les dépérissements

En France, un protocole intitulé « DEPEFEU » (dé-
périssement des feuillus) a été mis au point par le DSF

(Département santé des foréts). Il est fondé sur I'observa-
tion de la transparence et de 'uniformité des houppiers.
Un systéme de notation a I'aide de photographies étalon-
nées a été établi. Il est utilisé en routine.

Un autre protocole, intitulé ARCHI, est basé sur I'archi-
tecture de la branchaison et une certaine typologie des
gourmands. Il a été mis au point par I'IDF (Institut pour
le développement forestier). Il permet de pronostiquer la
mort prochaine ou la résilience d’un arbre ayant subi une
période de stress.

3.1.2. Cartographier les massifs trés impactés
La Cartographie numérique, notamment grace aux

systémes d’information géographique (SIG) et a la télédé-
tection (photo aérienne/satellite...), est un outil de plus en

\qlohc
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plus accessible et efficace pour identifier les peuplements
susceptibles de souffrir de dépérissements et définir une
stratégie de gestion de crise.

Bien qu’elle n’ait pas été utilisée a cette fin dans le
cadre du projet FOR CLIMADAPT, on pourrait citer de
nombreux exemples d’actions dans ce sens, y compris
chez les partenaires du projet. C’est par exemple le cas
de I'ONF, qui réalise des « Cartes de mortalité » dans les
Alpes-Maritimes °.

3.1.3. Prendre les bonnes décisions a court terme

Un « protocole de gestion de crise » proposé par I'IDF
a été présenté lors du séminaire d’ouverture organisé par
le partenaire «Association Forét Méditerranéenne». Ce
protocole optimise les choix d’'aménagement en fonction
des dépérissements constatés.

3.1.4. A moyen terme, anticiper les dépérissements

Les niches éco-climatiques des principales essences
peuvent étre modélisées. On peut prendre I'exemple des

Photo 2.11 : Le Sapin pectiné dépérit dans les Alpes-du-Sud.
Quelle stratégie adopter ? Le laisser se régénérer abondam-
ment tel qu’il continue de le faire, sachant qu’il n’est pas adapté
au changement du climat ? Ou bien tenter de le remplacer par
une essence plus résistante comme le Cédre de I’Atlas, ou en-
core par des especes tres proches de sapins méditerranéens
(Abies cephalonica, A. bornmuelleriana, eftc...).

chénaies atlantiques, qui ont fait I'objet d’'une étude de
I'IDF, ou de I'étude en cours en Provence sur le Chéne pu-
bescent™. De telles études permettent de prévoir le com-
portement des essences dans les perspectives annoncées
dans les divers scénarii établis par les climatologues.

3.2. Observer finement les dynamiques végétales

Les connaissances actuelles des dynamiques de la
végétation en liaison avec les stations écologiques sont
fondées sur la constance du climat. Mais ce dernier est en
train d’évoluer & grande vitesse !

La plupart des modéles phytodynamiques connus, ainsi
que les catalogues de stations, doivent donc étre révisés.
En effet, en région méditerranéenne, les espéces dryades
les plus xérophiles (ex. Chéne vert) devraient remplacer
celles qui sont plus mésophiles (ex. Chéne pubescent).

A une échelle plus petite, le CTFC a entrepris une
cartographie de I'évolution des peuplements pyrénéens
a Pinus uncinata. Attention, les changements d’usage in-
terférent avec les contraintes de I’évolution du climat et il
n’est pas toujours facile de faire la part des choses.

3.3 Intégrer I’'accroissement du risque d’incendie

Les épisodes de canicules et les sécheresses estivales
plus intenses et plus fréquentes vont entrainer inélucta-
blement, d’aprés les spécialistes, un accroissement des
risques d’'incendies dans les foréts et autres milieux natu-
rels.

Photo 2.12 : Observation trés fine de la dynamique de la vé-
gétation sur des placettes permanentes installées dans le Parc
National du Vésuve.

10 - Pour plus de renseignements sur cette action : http://www.forclimadapt.eu/sites/
default/files/ONF%200bs06-rapport2011-partiel carto.pdf

11 - Etude conduite par LO3HP (Oak Observatory at the OHP). Plus d’infos sur le site
https://03hp.obs-hp.fr/index.php/fr/
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3.3.1. Elargissement des zones exposées

Des zones jusque la relativement épargnées, en pé-
riphérie de la zone méditerranéenne actuelle ou en al-
titude, sont déja, ou seront & moyen terme, parcourues
par des incendies. Ces régions devront étre équipées en
ouvrages de prévention et de préparation a la lutte, tout
comme les zones actuellement dites «rouges» du pour-
tour méditerranéen.

3.3.2. Accentuation du risque dans les zones déja sensibles

Dans les zones thermo- et mésoméditerranéennes,
traditionnellement soumises aux incendies depuis fort
longtemps, la fréquence et l'intensité des feux devraient
augmenter sensiblement. De plus, la synchronisation des
ages des repousses de la végétation de garrigue ou de
maquis aprés un premier feu crée une homogénéité du
paysage végétal qui renforce encore les risques de dé-
parts d’'incendies et augmente les vitesses de propaga-
tion lors du feu suivant. Ce cercle vicieux est bien connu
au Nord de la Méditerranée.

La végétation méditerranéenne a co-évolué en s’adap-
tant aux feux et elle est désormais composée majoritai-
rement de pyrophytes. Ces végétaux émettent des gour-
mands (c’est le cas du Chéne-liege), des rejets (c’est
le cas du Chéne vert) ou bien encore se multiplient par
graine a la faveur des feux (c’est le cas du Pin d’Alep).
Mais cette adaptation a des limites ! Lorsque les feux de-
viennent trop fréquents, cette capacité est dépassée et la
couverture végétale a de plus en plus de mal a « cicatri-
ser». Le sol est mis a nu, la matiére organique est brilée,
le premier horizon, le plus «vivant», du sol est décapé par
I’érosion. Cette dégradation, souvent irréversible, limite
la productivité des écosystéemes et amenuise leur fonc-
tionnalité de rétention des eaux de surface notamment.
Lors des fortes pluies, caractéristiques du régime médi-
terranéen, ruissellement, érosion et inondations catastro-
phiques sont de plus en plus a craindre.

Les régions semi-arides, telles que I'Alentejo au
Portugal, sont les plus menacées par une telle désertifi-
cation, fruit de la dégradation des sols liée aux incendies,
de l'aridité croissante du climat, ainsi que de mauvaises
pratiques agricoles.

3.3.3. Apparition de feux dits «de convection»

Aux dires des spécialistes catalans ™, le changement
climatique tend a influer sur la circulation des basses
couches atmosphériques. Les masses d’air sahariennes
déferlent sur ’Europe méridionale en été, en créant des
situations météorologiques nouvelles. Les végétaux mé-
diterranéens réagissent a ce stress de chaleur en émet-
tant de grandes quantités de COV (Composés organiques

volatils) éminemment inflammables. Des feux «explosifs»
se développent alors sur de grandes surfaces et a tres
grande vitesse. Cette énergie considérable crée un vent
de convection qui accroit encore la vitesse de propaga-
tion. Le danger pour les pompiers, comme pour les habi-
tants des zones forestiéres, est multiplié.

Photo 2.13 : Feu de convection.

3.3.4. Apprendre a «vivre avec le feu»

Toutes les mesures de prévention doivent étre mises
en ceuvre, notamment les débroussaillements autour des
habitations et des infrastructures humaines sur un rayon
d’au moins cinquante métres. Méme si le feu passe —
car il est trés difficile de I'arréter par des ouvrages — ses
dégats seront peu importants. La facade sera peut-étre
noircie mais la maison n’aura pas bralé. C’est ce type
d’amélioration en termes de résilience qu’il faut désor-
mais rechercher au niveau des zones peuplées.

En forét, il convient de limiter 'accumulation de bio-
masse dans les strates basses car ce combustible génére
en bralant d’énormes quantités d’énergie et des tempéra-
tures létales pour les arbres. En revanche, un feu courant
dans une végétation basse peu dense noircit un peu les
troncs mais beaucoup d’arbres survivent.

3.3.5. Les legons de FOR CLIMADAPT

[l importe avant tout de mieux connaitre la vulnérabilité
des territoires, en cartographiant les combustibles végé-
taux et les autres facteurs d’incendies. Des modéles de
propagation des feux permettent d’obtenir une cartogra-
phie du risque conjuguant a la fois les enjeux patrimo-
niaux, la vulnérabilité des formations végétales et I'inten-
sité des aléas prévisibles.

De telles cartographies sont appliquées dans la plupart
des pays pour optimiser 'aménagement du territoire et la

12 - Cf. « Feux de forét en Catalogne : Etat actuel et perspectives », Cahier d’étape
n°3 pages 20 a 21.
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localisation des ouvrages de prévention, en s’appuyant
au maximum sur les barriéres naturelles : rochers, plans
d’eau, zones agricoles : vignes, oliveraies, etc.

Pour la vallée de la Valnérina, en Région Ombrie, la com-
munication d’un systéme de Cartographie du risque d’in-
cendie a été développé '3, permettant a la fois d’anticiper
'occurrence des incendies et de sensibiliser les popula-
tions a ce phénoméne relativement nouveau et actuelle-
ment peu intégré dans les comportements.

Pour lutter contre un incendie, il faut d’abord pouvoir
s’en approcher avec une relative sécurité, puis attaquer le
feu sur des lignes ou son intensité peut étre diminuée par
une diminution de la biomasse. C’est le role des coupures
de combustible, parfois erronément appelées « pare-
feu», combinant les discontinuités horizontales (débrous-
saillement) et verticales (élagages).

La création et I'entretien de tels ouvrages coltent gé-
néralement trés cher. C’est pourquoi une réflexion appro-
fondie été menée par le partenaire catalan dans le cadre
du projet FOR CLIMADAPT.

Le but est d’éviter les feux de cimes qui sont les plus
intenses et les plus destructeurs. Les pompiers peuvent
ainsi s’approcher du front de flamme avec une sécurité
accrue et, d’autre part, les dégats infligés aux arbres res-
tent limités. Les dégats ne sont dans ce cas pas irréver-
sibles, et beaucoup d’arbres survivent.

Les brdlages dirigés ont également été identifiés
comme une voie prometteuse, surtout pour I'entretien de
tels ouvrages préventifs.

Enfin, quand c’est possible, il est également intéres-
sant de développer des synergies avec les éleveurs afin
de développer le paturage par du bétail, qui peut efficace-
ment contribuer a I'entretien des sous-bois.

Il convient de noter que de nombreux programmes de
coopération ont été développés dans le domaine de la dé-
fense contre les incendies ' et n‘ont pas manqué d’inté-
grer les effets des changements climatiques. Nombreuses
références ont d’ailleurs été faites a leurs travaux lors des
rencontres de terrain.

Photo 2.14

: Le partenaire Région Ombrie expérimente
diverses modalités d’anti-incendies.

3.4. Prévenir I’érosion des sols et la
désertification

Les zones semi-arides sont particulierement sensibles
a ces risques fortement augmentés par le changement
climatique. En effet, la vitesse de cicatrisation par la vé-
gétation naturelle y est affaiblie par I'aridité et le raccour-
cissement des périodes de pousse.

Dans ce contexte de grande fragilité des milieux, les
mauvaises pratiques agricoles sont souvent a l'origine
du déclenchement du processus de désertification.
L’augmentation attendue de l'aridité du climat devrait ac-
centuer le phénomene.

L'expérience du partenaire portugais est ici particulie-
rement précieuse. Une grande technicité a été dévelop-
pée en matiere de prévention de I’érosion de surface mais
aussi linéaire dans les talwegs.

3.5. Contrecarrer les processus d’érosion
localisée

Une expérience transférable est acquise par le Parc
National du Vésuve dans ce domaine trés particulier. Elle
pourrait étre comparée aux techniques de Restauration
des terrains de montagne (RTM) mise en ceuvre en
France. Il s’agit notamment de contenir I'érosion de sols
nus ou instables pour diverses raisons (dans le cas du
Vésuve, il s’agit de jeunes sols volcaniques a forte pente
et peu structurés), a I'aide de dispositifs et matériaux di-
vers (cf. Photo 2.17 page suivante).

Photo 2.15 : Sur des zones stratégiques diment localisées au
moyen de cartographies et de I'expérience des pompiers, une
prévention particuliere et originale est expérimentée. Il s’agit

d’intervenir de facon limitée — et moins coliteuse — sur la
continuité verticale du combustible, en supprimant, par des
élagages bien ciblés, les «échelles a feu» qui transmettent les
flammes depuis les strates basses en direction des houppiers.

13 - Cf. Cahier d’étape n°2 pages 28 a 34.

14 - Les principaux projets auxquels FOR CLIMADAPT et/ou certains de ses partenaires
ont été associé: MED PROTECT « Un Modéle Intégré Européen pour Protéger les Foréts
Méditerranéennes contre les Incendies » ; FIRE PARADOX «Lutter contre le feu par

le feu» ; MED CYPFIRE « Barrieres vertes de cypres contre I'incendie : une solution
faisable, écologique et économique pour sauvegarder les régions méditerranéennes »;
PYROSUDOE « Incendies et interfaces foréts-habitats», ou encore la COST Action

[t

FP0701 «Post-fire management in Southern Europe ».
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Photo 2.16 : Dans de telles zones semi-arides les labours dans
le sens de la pente devraient étre prohibés. Remplacer la
charrue par le gyrobroyeur est une possibilité, mais I'aména-
gement de larges banquettes soutenues par des plantations li-
néaires d’arbres et de buissons permet en plus de cultiver le sol
dans de bonnes conditions.

Il s’agit d’une extension culturellement acceptable des anciens
systemes agro-sylvo-pastoraux du Montado, communs au
Portugal, notamment en Alentejo.

Photo 2.17 : Ces petits ouvrages de génie écologique sont des-
tinés a la stabilisation de talus érodés. lls combinent I'usage de
rondins de bois local et la revégétalisation par des espéces bien
choisies de petits ligneux pérennes. Attention a bien respecter
les normes de dimension de rondins et de densité de plantation
préconisées, pour garantir la durabilité et I’efficacité de ces ou-
vrages.

A\ 1 V X 4

4 - TRANSFERER LES CONNAISSANCES, SENSIBILISER LA SOCIETE
ET AMELIORER LA GOUVERNANCE PARTICIPATIVE

DANS LES TERRITOIRES

4.1. Transférer les connaissances acquises par
les spécialistes vers des gestionnaires

La connaissance scientifique du changement clima-
tique évolue de mois en mois car beaucoup de chercheurs
s’en préoccupent dans la plupart des pays.

Certaines innovations sont expérimentées au niveau
scientifique ou technique et ignorées des autres publics,
notamment gestionnaires ou aménageurs des territoires
qui sont pourtant en attente de solutions.

Il est particulierement important de veiller au trans-
fert de ces connaissances. Il s’agit en effet d’'un «maillon
faible» souvent pointé du doigt, notamment lors du sémi-
naire inaugural du projet FOR CLIMADAPT, organisé par
I'association Forét Méditerranéenne a Marseille ™®.

Ce transfert pose bien des problémes institutionnels.

En effet, les chercheurs sont conduits a considérer que
leur fonction s’arréte dés lors qu’ils ont publié leurs résul-
tats dans une revue scientifique internationale (ce qui est
quasiment imposé pour le bon déroulement de leur car-
riere). Cependant, ces articles, le plus souvent en langue
anglaise, ne sont quasiment pas accessible aux gestion-
naires de terrain (Cf. Partie 1 section 2 « Méthodologie du
projet» page 5).

En France quelques ingénieurs de I'IDF ou des CRPF
(Centres régionaux de la propriété forestiere) sont char-
gés de la veille scientifique et de la vulgarisation, mais
leur nombre est notoirement insuffisant.

En Catalogne, le CTFC (Centre de recherche forestiere
de Catalogne) est organisé de facon assez exemplaire,
regroupant des chercheurs appliqués mais aussi des vul-
garisateurs de techniques et des formateurs relayant les
informations en direction des propriétaires forestiers.

15 - Cf. Cahier d’étape n°1 pages 26 a 28.
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Photo 2.18 : Au Portugal, le domaine expérimental du Monte
do vento est un instrument de transfert de techniques vers le
monde agricole et forestier.

4.2. Informer et sensibiliser les populations
des territoires sensibles

Une pédagogie particuliére et bien ciblée doit étre mise
en ceuvre pour que les populations locales exposées
soient sensibilisées et puissent s’adapter aux change-
ments attendus. Le changement progressif du climat n’est
pas le message le plus évident a communiquer, mais ses
conséquences, telles que l'augmentation des risques
d’incendie, touchent plus facilement les gens. C’est ce
qui a été bien compris en Ombrie. L’'organisation de réu-
nions publiques avec enquétes et débats participatifs
visant a stimuler la réflexion des habitants peuvent faire
évoluer les opinions et faire passer des messages tels
que «vivre avec le feu», «économiser I'eau» ou encore
«utiliser I'’énergie renouvelable du bois de chauffage»
en remplacement des énergies fossiles responsables de
'augmentation de la teneur en CO2 de I'atmosphére. On
touche alors au domaine dit de I'«atténuation» ou encore
de la «mitigation», qui n’est pas I'objet principal de FOR
CLIMADAPT, centré sur I'«<adaptation».

Les structures animatrices des parcs naturels, tant
nationaux (Vésuve) que régionaux (Valle do Guadiana)
sont souvent de bons instruments pour communiquer ces
messages a l'attention du grand public.

4.3. Inciter les décideurs a s’entourer de conseils

Cette mesure releve du bon sens le plus élémentaire,
mais bien des décideurs considerent encore pouvoir se
passer des compétences des écologues ou des forestiers
quand ils interviennent sur les milieux naturels. Bien des
échecs pourraient cependant étre évités et de I'argent pu-

blic ou privé économisé en consultant les experts compé-
tents avant de lancer certains projets.

Le cas du site pilote de Kidoniés '¢, au nord de la ville de
Mytilene (Région Nord-Egée, Grece), est particulierement
significatif. Avec un minimum de précautions, on aurait pu
choisir un meilleur endroit pour une plantation pédago-
gique associant les habitants et les enfants des écoles.
En effet, les conditions écologiques et pédologiques du
site ne permettent pas I'implantation d’arbres. Certes, la
faible superficie concernée par cette plantation ne porte
pas a grande conséquence financiere, mais I'opération
de communication est complétement obérée par I'’échec
total de l'opération, et les bonnes volontés risquent d’étre
découragées...

Photo 2.19 : Site pilote de Nies Kidonies (Région Nord-Egée,
Gréce), ou une opération classique de reboisement a été menée
suite a I’échec de I'action de reboisement « naturel » a I'aide de
billes d’argile contenant des semences.

4.4. Toucher les responsables politiques et
institutionnels

FOR CLIMADAPT n’est pas orienté, a priori, vers cette
mission de plaidoyer/lobbying, mais beaucoup d’élus lo-
caux ou de collaborateurs des collectivités territoriales
ont participé aux séminaires organisés par les partenaires
dans leurs pays respectifs et ont écouté attentivement les
recommandations techniques.

Dans le cadre du projet, une enquéte a été réalisée par
les membres du Peer group sur les politiques forestieres
de chaque pays en relation avec I'adaptation des foréts
au changement climatique ’. Il apparait que bien des ini-
tiatives ou des mesures pertinentes pourraient étre repro-
duites d’un pays a l'autre, au sein de I’'Union Européenne,
mais également au-dela®.

D’autre part, un nouveau projet européen dit « de ca-
pitalisation », intitulé MEDLAND 2020 « Conception d’un
cadre commun de gestion intégrée des territoires afin de

16 - Cf. Cahier d’étape n°3 pages 41 et 48.

17 - Les synthéses produites par les membres du Peer group sont disponibles dans le
DVD de livrables, joint au présent Cahier.

18 - Al'occasion du 3™ séminaire technique, a Torre del Greco (Italie), des représentant

des rives est (Liban, Turquie) et sud (Tunisie) ont été associés aux échanges des
partenaires et du Peer group. Un élargissement enrichissant tant pour le projet que
pour les intéressés. Cf. Cahier d’étape n°2, page 25.

@
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protéger les ressources naturelles en synergies avec leurs
valorisations sociale et économique », vient de débuter
(juillet 2013-décembre 2014). Son objectif est de prolon-
ger et promouvoir les actions conduites dans le cadre de
plusieurs projets MED liés a la gestion des ressources na-
turelles (notamment forestieres), dont FOR CLIMADAPT,
en se focalisant notamment sur la communication, a
I’échelle macro-régionale, des conclusions et des recom-
mandations issus de ces projets, tant auprés des acteurs
des filieres concernées que des grandes institutions inter-
nationales (Parlement Européen, FAO...).

Toutes ces actions, depuis le transfert des connais-
sances, la sensibilisation des publics, la responsabilisa-
tion des décideurs, etc. relevent de ce qui est regroupé
sous le terme générique de gouvernance. Cette néces-
sité d’améliorer la gouvernance, avait déja été diagnos-
tiquée et débattue dans le cadre du projet QUALIGOUV *°
« Améliorer la gouvernance et la qualité de la gestion
forestiére dans les espaces protégés méditerranéens ».
Elle apparait comme un facteur essentiel de la réussite
de 'aménagement du territoire et de la cohabitation har-
monieuse entre ’'homme et la nature. La prise en compte
des évolutions rapides des conditions climatiques devrait
renforcer encore cette nécessité.

A\ 1 V X 4

Conclusion

Cette synthése est, par définition simplificatrice. Les
points abordés lors de ce projet FOR CLIMADAPT sont
trés nombreux et complémentaires. lls sont structurés
et ordonnés mais ils ne peuvent étre développés ici en
détail. Pour des informations plus précises, il convient
de se reporter aux cahiers d’étape et aux compte-ren-
dus de séminaires (disponibles sur le site du projet
www.forclimadapt.eu, a la rubrique « Publications »), ainsi
qu’au DVD joint au présent Cahier, regroupant l'intégralité
des livrables produits par les partenaires, le Peer group
et PAIFM.

Nous nous sommes efforcés de rechercher dans un
ensemble d’opérations-pilotes de prime abord assez dis-
parates, les points communs de réflexion et les acquis
techniques transférables pouvant contribuer a étayer une
vision méditerranéenne commune du changement clima-
tique, partageable par le plus grand nombre des acteurs
concernés. Les décideurs des politiques forestiéres natio-
nales ou européennes pourront y trouver un fondement
technique trés utile, leur permettant de s’inspirer, dans
leurs propres programmes d’action, des expériences,
réussies ou non, des partenaires de FOR CLIMADAPT. II
s’agit la pour nous, membres du Peer group, de l'un des
principaux points de satisfaction a I'issue de ce projet.

\ 1l V X 4

19 - http://www.aifm.org/nos-activites/projets-de-cooperation/qualigouv.
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DETAIL DES ACTIVITES CONDUITES DANS LE CADRE DU PROJET FOR CLIMADAPT

PARTIE 3 Détail des activités

conduites dans le cadre
du projet FOR CLIMADAPT

chargé de rédiger, en collaboration avec le partenaire, une fiche établissant un bilan auto-critique des actions

Cette partie regroupe le bilan des activités de chaque partenaire du projet. Les membres du Peer group étaient

menées a termes, ou éventuellement inachevées, voire non réalisées. Ce chapitre met ainsi en exergue ce qui a
été réussi en insistant sur I'apport du projet FOR CLIMADAPT, ce qui est transférable a d’autres contexte, et ce qui n’a
pas fonctionné, en expliquant au maximum les facteurs de réussite et les raisons des dysfonctionnements.

\ 1 V X 4

e

Bilan d’activités du partenaire :
= PARC NATIONAL DU VESUVE (PNV) - ITALIE

L ____ SITEINTERNET : www.parconazionaledelvesuvio.it

1. Objectifs et contexte

Présentation du partenaire

Le Parc national du Vésuve, Chef de file du projet, a été
établi en 1991 pour sauvegarder les valeurs écologiques et
patrimoniales du territoire, permettre une intégration harmo-
nieuse entre 'homme et I'environnement, promouvoir I'édu-
cation environnementale et les activités de recherche scien-
tifiques. Le Parc couvre 8 482 ha dans la Province de Naples
autour du Vésuve, un exemple typique de volcan constitué
d'un cbne tronqué, toujours en activité. Le territoire, riche
en éléments uniques sur le plan historique et naturaliste, se
vante d’'une production agricole de qualité marquée par la
diversité et l'originalité de ses saveurs locales.

Objectif général

Les objectifs généraux du projet FOR CLIMADAPT sur
lesquels le Vésuve a travaillé étaient les suivants :

® Sylviculture adaptative (axe 2).
® Restauration et aménagement des milieux dégradés (axe 3).
® Amélioration de la gouvernance (axe 4).

Objectifs spécifiques

Plus précisément, il s’agissait de tendre vers les objec-
tifs suivants :

® Enregistrer la perception des risques.

® |dentifier les solutions prévues.
® Partager les expérimentations en cours.

® Partager les expériences de gestion forestiére et de res-
tauration des terrains dégradés.

® Sélectionner les meilleures expériences.

e Définir les meilleures solutions de gestion et d’'aménage-
ment pour les foréts méditerranéennes du Vésuve.

Description générale du contexte

La région Campanie a une surface totale de 1 359 354
ha et une surface forestiere de 445 274 ha (33% du to-
tal). Environ 792 ha du territoire de la région (6% du total)
sont classifiés comme complexes volcaniques. Le systéme
Somma-Vesuvio est le systéme volcanique actif le plus im-
portant, non seulement a I'échelle régionale, mais égale-
ment de toute I'Europe continentale.

Le Vésuve proprement dit est caractérisé par le céne
volcanique, actif durant les deux derniers millénaires. Les
sols sont des dépdts pyroclastiques peu évolués et la végé-
tation forestiére ici est caractérisée par des pinédes (Pinus
pinea et Pinus pinaster surtout) d’origine anthropique et par
des formations a Spartium junceum et Genista aetnensis
également issus des activités de reboisement. Le Chéne
vert (Quercus ilex), en partie d’origine anthropique et en
partie d’origine naturelle, est 'espece forestiere autochtone
qui montre la meilleure capacité a coloniser les espaces
forestiers.

La partie la plus ancienne du systéme volcanique est
représentée par le mont Somma, positionné dans la

@
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Statuts particuliers et
outils de gestion
disponibles

Principales villes et
communes

charge de la
gestion forestiere et de la
planification

Essences forestieres
dominantes

Productivité des
peuplements

Rale principal attribué a
la forét

Autres types d’occupation

des sols sur le site
(espaces non forestiers)

Précipitations annuelles

Moyenne des
températures minimales
du mois le plus froid

Moyenne des
températures maximales
du mois le plus chaud

Conditions géologiques
dominantes

Principaux risques
naturels auxquels est
soumis le site

Principaux impacts
locaux du changement
climatique

Initiatives existantes en
rapport avec I'adaptation
au changement
climatique dans la région

FICHE D’IDENTITE DU SITE PILOTE

Parc National et Natura 2000

8 482 ha (PNV)
Population 35 2180 habitants (42 / km?)

Napoli, Portici, Ercolano, Torre del
greco, Boscoreale, San Giuseppe
Vesuviano, Ottaviano, Somma
Vesuviana, Sant’Anastasia,
Pollena, San Sebastiano

Superficie forestiére sur 3 775 ha (44%)
le site pilote
Dont foréts privées

(OIS NNl CInEhiN=Idl Parc National du Vesuve, Région

Campania

Foréts artificielles dominantes
(Pinus sp., Genista aetnensis,
Robinia pseudacacia, Castanea
sativa) Peuplements purs et
mixtes (Quercus ilex, Q. pubes-
cens). Foréts naturelles a proxi-
mité du sommet (Betula pendula,
Alnus cordata, Populus tremula)

1400 arbres / ha
Volume extrait annuellement :
4 mé/ha

Conservation et usages récréatifs
Pas d’usage pastoral

Agriculture

950 mm
8.2°C

26.5°C

Roches volcaniques :

Vitric- Eutric Leptosols,

Lepti- Vitric Andosols, Vitric
Andosols- Calcari-Vitric Andosols,
Calcari-Vitric Cambiosols, Molli
Vitric Andosols, Tephric Regosols

Feux de forét, glissements de
terrain

Erosion, désertification et
aggravation des feux de forét

Aucune
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partie nord du Parc. Ici les sols sont beaucoup plus anciens
et donc plus évolués et la végétation forestiere est repré-
senté par de chataigneraies (Castanea sativa) en taillis a
I’état d’abandon et par des formations caducifoliées a do-
minance de Quercus pubescens, Fraxinus ornus, Alnus
glutinosa, Ulmus campestre.

Toute la surface forestiere du Parc est concernée par
une dynamique d’invasion d’espéeces exotiques, parmi les-
quelles Robinia pseudoacacia dont le développement est
considéré comme problématique par les services fores-
tiers.

Dans le cadre du Projet FOR CLIMADAPT, le PNV a
donc pris en compte deux problématiques considérées
comme majeures pour la gestion du territoire du Parc
National :

® La présence importante des dépdts pyroclastiques ins-
tables, a l'origine des initiatives d’intervention basées
sur des principes de génie biologique.

® La présence importante de plantes invasives dans les
principaux peuplements forestiéres du Parc.

Toutes les interventions prévues ont été encadrées dans
le contexte des problématiques liées aux changements cli-
matiques.

2. Actions entreprises dans le cadre du projet

Action 1
Standardisation et application des procédures de génie
biologique et transfert au Service Forestier.

Action 2

Lutte contre les espéces exotiques invasives (mise
en place de 22 parcelles de suivi notamment de Robinia
pseudoacacia. Cette action s’inscrit dans le prolongement
d’autres projets européens (DESERNET et RECOFORME).

Bilan des actions réalisées a la fin du projet

Les résultats obtenus au sein du projet sont en ligne
avec les activités prévues a l'origine.

Action 1

Les sites pilotes sélectionnés pour intervenir dans cette
action concernent la restauration et la réalisation sur le ter-
rain d’ouvrages de génie écologique.

Un protocole d’intervention pour les ouvrages de génie
biologique a été élaboré.

Une liste d’especes a employer dans les ouvrages de
génie biologique a été réalisée. Cette liste a été faite en
considérant les espéces autochtones du territoire du Parc.

Action 2

Le but était de déterminer les modes de gestion for-
estiere permettant de réduire I'expansion de Robinia pseu-
dacacia et de favoriser I'expansion de Quercus ilex et
d’autres arbres autochtones. Les sites pilotes d’étude ont

)
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Photo 3.3

: Parcelle expérimentale de Pinus pinaster avec
régénération de Q. ilex et Robinia pseudoacacia avant la coupe.

été choisis dans la Reserve “Tirone-Alto Vesuvio” parmi les
parcelles expérimentales mises en place dans le cadre du
Project RECOFORME.

Les résultats de I'expérimentation ont mis en évidence
que les types d’intervention forestiere qui répondent le
mieux au probleme de l'invasion de Robinia pseudoacacia
sont les suivants :

Eclaircie des forets de pinéde (10 a 20% pour Pinus
pinea et Pinus pinaster)

® Pas de coupes pour Robinia pseudoacacia
® Pas de coupes pour les peuplements de Quercus ilex

® Pas de coupes pour les individus de Robinia pseudaca-
cia en forét mixte de caducifoliées

® Semis (S1) d’especes autochtones (e.g. Alnus cordata,
Quercus pubescens, Castanea sativa, Fraxinus ornus
et Quercus ilex) dans les peuplements purs de Robinia
peudoacacia.

Prochaines étapes et opportunités futures
Action 1

Analyse structurelle a moyen terme des racines des
plants employés dans les ouvrages de génie biologique.

Photo 3.4 : Caisson en bois avec double paroi vivante (type
Vesuvio).

Action 2

Utilisation des données et conclusions retirées du projet
pour améliorer la gestion forestiere du Parc.

Pour mieux comprendre le r6le du climat avec la
dynamique des especes invasives, une station mé-
téorologique a été installée a 1055 m d’altitude sur le ver-
sant du volcan, avec l'objectif de mettre en relation les
données climatiques et les dynamiques de colonisation de
Genista aetnensis.

3. Liste des livrables

Action 1
Protocoles d’intervention pour les ouvrages de génie
biologique. Les recommandations de gestion contenues
dans ces documents peuvent étre appliquées dans d’autre
contextes en milieu forestier méditerranéen :
® L32_P1_2A: Fiches opérationnelles - Lit de plants
® L32_P1_2B: Fiches opérationnelles - Armature en bois
e L32_P1_2C : Fiches opérationnelles - Caisson en bois
végétalisé
e |L.32_P1_2D : Espéces végétales utilisées pour les opé-

rations d’ingénierie naturaliste
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Action 2
Lignes directrices dans le cadre de la gestion des foréts
pour le confinement des espéces exotiques.

Documents de communication

e L25_P1 : Synthese des informations géographiques du
site pilote du Parc National du Vésuve

e L32_P1_1 : Cahier de synthése des activités du Parc
National du Vésuve.

® L32_P1_2E : Présentation du projet FOR CLIMADAPT

Rappel : Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

Actions 1
Difficultés

Il n'a pas été aisé de transférer des connaissances ac-
quises dans le cadre du projet au personnel technique pour
ce qui concerne les ouvrages de génie biologique.

Points améliorables

Des échanges d’informations plus fluides devraient per-
mettre de mieux gérer la cohérence entre les activités de
terrain et le chronoprogramme.

Actions 2
Difficultés

Une des principales difficultés rencontrées a été le
transfert sur le terrain des activités prévues dans le projet
par le personnel technique du Parc.

Par ailleurs, la localisation de certaines placettes expéri-
mentales a causé quelques problémes du fait de la forte
croissance de la végétation dans les placettes en question
depuis leur mise en place.

Points améliorables

Les méthodes de communication et de formation vers
les personnels techniques de terrain sont a améliorer pour
le futur.

5. Eléments transférables et / ou reproductibles a
grande échelle

Les principaux éléments reproductibles a grande échelle

sont les suivants :

® Protocole d’intervention pour les ouvrages de génie bio-
logique

® Liste d’espéces employées dans les ouvrages de génie
biologique

® Méthodes de lutte contre Robinia pseudoacacia

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Le projet a notamment apporté les éléments suivants :
Action 1 et 2

® Amélioration des connaissances scientifiques et tech-
niques d’ensemble

® Amélioration des procédures d’aménagement forestier

® Amélioration générale de la connaissance du territoire
du Parc et de ses problématiques.

Action 2

® Echange d’expériences avec des experts travaillant
dans différents milieux méditerranéens

® Connaissance de problématiques diversifiées pour ce
qui concerne le changement climatique et 'aménage-
ment forestier en région méditerranéenne.

A\ 1 V X 4

Bilan d’activités du partenaire :

REGION OMBRIE - ITALIE

SITE INTERNET : www.regione.umbria.it/

1. Objectifs et contexte

Présentation du partenaire

En ltalie, les Régions détiennent la compétence exclu-
sive en matiére de foréts. De ce fait, I'administration de la
Région Ombrie exerce des fonctions de programmation,
d’orientation générale et de mise en ceuvre des réglements

communautaires dans ce secteur, en particulier via le Plan
régional. Pour la réglementation en matiere d’incendies,
le principal document de programmation dont dispose la
Région Ombrie est le Plan anti-incendies de foréts.

De plus, 'administration régionale développe des activités
liées ala connaissance des foréts et s’occupe de la promotion
des activités de recherche, d’expérimentation et de réalisation
de projets démonstratifs dans le domaine forestier.

P
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Objectif principal

L'objet principal est de sensibiliser et mobiliser la popu-
lation et les organisations locales pour la défense de la bio-
diversité et des ressources forestieres en tant que facteur
fondamental dans le cycle de I'eau et la prévention des in-
cendies

La Région Ombrie effectue des études pour sensibiliser
et engager activement le publique et les entités locales en
ce qui concerne le développement de systemes de préven-
tion des incendies des foréts. L'objectif est de mobiliser les
acteurs clés et mettre en ceuvre des actions pour préser-
ver I'héritage forestier et la biodiversité dans un contexte de
changement climatique et social.

Les activités de la Région Ombrie dans le projet sont
structurées autour des sujets suivants :

® Analyse du contexte territorial (environnemental, situation
socioéconomique...) pour souligner les difficultés actuelles
(et possiblement futures) en termes de prévention et de
lutte contre les incendies.

® Etablissement d’'une journée d’initiation, pour définir un
modéle d’organisation local centré vers la prévention des
incendies dans un contexte en pleine évolution.

® Elaboration d’'un Plan local de prévention et de lutte contre
les incendies (PAL) et d’'un Plan d’approvisionnement de
biomasse.

® Communication a travers des brochures, articles, site web,
séminaires et autres réunions.

e Evaluation et échange d’expériences avec les partenaires.

Description du contexte général

En Ombrie, les foréts, en permanente croissance, recou-
vrent 371 574 ha, représentant 44% du territoire (29% en
moyenne en ltalie). Presque un tiers est constitué de pro-
priétés publiques, et 87% sont des taillis (42% en moyenne
en ltalie), spécialement de taillis de Chéne. Plus de 90% de
la production est valorisée en tant que bois de chauffage.
Environ 40% des ménages utilisent le bois pour le chauf-
fage domestique.

Site pilote

Le site pilote recouvre une surface de 13 000 ha et il
est situé dans le territoire administratif de la Communauté
Montagnarde de «Valnerina» (municipalités de Terni,
Ferentillo, Arrone, Montefranco et Polino). C’est une chaine
de collines avec des massifs calcaires au sud de la Région
Ombrie, le long de la basse vallée de la riviere Nera. Le ter-
ritoire se caractérise par un terrain accidenté et un couvert
forestier vaste composé principalement de peuplements de
taillis de Quercus ilex et Pinus halepensis (Photo 3.5).

La Communauté Montagnarde de Valnerina inclut 15
municipalités et sur environ 113 000 ha. Elle est située dans
une vaste région montagneuse, marquée par des vallées
profondes et étroites avec des pentes raides et des som-
mets qui dépassent souvent 1000 métres en altitude.

FICHE D’IDENTITE DU SITE PILOTE

Statuts particuliers et outils de  [EeI=IN=Iol[lo[V[=]
gestion disponibles Plan de gestion forestiere
Site Natura 2000

35 208 ha

Population 119 815 habitants. (340
hab/km?)
(el EICERVII LRI el [Vg LM Terni, Arrone, Ferentillo,
Montefranco, Polino

STl ERI CRICICETIACESICIN 18 979 ha (54%)

pilote

10254 ha (54%

Organisme localement en Communauté montagnarde
charge de la gestion forestiere RRAEUEIGEES
et de la planification

Essences forestieres domi- Quercus ilex, Pinus
nantes halepensis
ST WiV CRe LN CINEIIEI Taillis matures : 156 mé/ha

Role principal attribué a la forét (o] leiilela W= 1ae](elo[Vleii[e]y]

Autres types d’occupation des
sols sur le site
(espaces non forestiers)

Zones agricoles 33%,
zones urbanisées 8%,
paturages 4%, Fleuves et
lacs 1%

Précipitations annuelles 963 mm

Moyenne des températures mi- [EHIN®;
nimales du mois le plus froid
Moyenne des températures 32,1°C

maximales du mois le plus
chaud

Conditions géologiques Massifs calcaires
dominantes

Principaux risques naturels Incendies

auxquels est soumis le site

Principaux impacts locaux du
changement climatique

Augmentation du nombre
d’incendies, stress hy-
drique, dépérissement des
peuplements.

SECLI "Siccita e
Cambiamenti Climatici"
http://secli.unipg.it/secli/
frontend.jsp?script=intro
smb.jsp&id=56
(Sécheresse et change-
ments climatiques)

Initiatives existantes en rapport

avec I'adaptation au
changement climatique dans la
région

Les foréts recouvrent environ 57% du territoire (44% a
travers la Région) et se caractérisent par une haute den-
sité de Hétre. Le principal systéeme de gestion utilisé est le
taillis (prés de 90% de la surface de la forét). Des prairies
semi-naturelles recouvrent les zones montagneuses les
plus élevées. Les riviéres les plus importantes sont la Nera
(la principale affluente du Tibre) et la Corno. Une grande
partie du débit de ces deux bassins-versants est utilisée
pour alimenter le systéeme hydroélectrique de la cascade de
Marmore.

Un phénoméne de dépeuplement s’est profilé pendant
la deuxieme moitié du 20°™ siécle, accompagné par un fort

@
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vieillissement de la population. Les activités économiques
sont principalement les fermes, la sylviculture et l'activité
pastorale, trées souvent selon une structure familiale. Le
secteur du tourisme est aussi considérable, en particulier
dans les localités avec un patrimoine religieux important
et d’autres qui organisent de grands événements sportifs,
quelques fois internationaux.

Justification des besoins locaux

Comme dans d’autres régions méditerranéennes, une
des conséquences les plus graves du changement clima-
tique est le risque croissant d’'incendies de foréts. En fait,
les données montrent une corrélation significative entre le
nombre d’incendies et I'accroissement des températures et
des sécheresses, et les données climatiques montrent que
’Ombrie est passée d’un climat humide a un climat sub-hu-
mide durant les 30 derniéres années (cf. climagrame p 14).

Les données fournies par le Plan Régional AlB, mon-
trent que dans la période 1992-2006, la surface moyenne
de forét brulée annuellement fut d’environ de 370 hectares.
En 2011, en Ombrie, 123 incendies ont été signalés, 108
ont eu lieux dans des zones forestiéres, et au total 217,26
hectares de zones forestiéres ont été affectées par les in-
cendies. En moyenne, cette année-la, chaque incendie a
brulé une région boisé de 2,01 hectares. Dans 73% des
cas, la zone forestiere brulée par les incendies a été moins
de 1 ha et n’a dépassé les 30 hectares en aucun cas.

En 2012 (données provisoires), 186 incendies ont été si-
gnalés, pour un total de 2447 hectares affectés. La surface
boisée brulée représente 1632 hectares, soit une moyenne
de 8,8 hectares par incendie.

Pour combattre cette calamité, la Région conduit des
opérations de nettoyage des versants et la création de
«ceintures » anti-incendies. La prévention des feux de fo-
réts est organisée par un plan régional (Délibération du
Conseil Régional n°865/2009) et un document annuel de
programmation. Le type de forét le plus sensible est le peu-
plement de Quercus ilex (Chéne vert) et la forét de coni-
feres méditerranéenne.

=

Photo 3.5 : Vue aérienne du site pilote de Valnerina (Source:
Archives de la Région Ombrie).

2. Description des actions conduites dans le cadre
du projet

Les actions les plus importantes du projet ont été les
suivantes :

Action 2. Activités sur le terrain

e 2.1 Diagnostic et analyse

e 2.2 Sylviculture adaptative

e 2.3 Education, formation et gouvernance

Action 3. Composante de communication
3.1 Promotion locale des actions conduites

Létape 2.1 consistait en :

® Analyse des données climatiques, occupation d’espaces
et de ressources, incendies de forét, étude du contexte
économique et social, données cartographiques, évalua-
tions préliminaires

® Liste des acteurs locaux

® |Interprétation de paysages

® Analyse des bénéfices économiques

Seules des analyses des bénéfices économiques sont
encore en cours.

L’étape 2.2 s’est effectuée selon le calendrier prévu :
® Conceptualisation du projet démonstratif
¢ Implantation du projet démonstratif

Des interventions démonstratives de sylviculture avaient
pour objectif I'identification des méthodes de gestion opti-
males pour réduire la vulnérabilité des peuplements fores-
tiers face aux risques d’'incendies. Des coupes anti-incendies
et des coupes de taillis avec balivage par groupe (cf. Cahier
d’étape n°2) ont eu lieu dans des placettes de propriété pri-
vée (8000 hectares incluant la forét de la municipalité d’Ar-
rone) selon des plans de gestion forestiere (Photo 3.6).

Photo 3.6 : Interventions démonstratives en Valnerina: la «ceinture »
anti-incendies (Source: Archives de la Région Ombrie).

@ For “‘; ‘:::
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L'étape 2.3 s’est effectuée selon le calendrier prévu:

® Processus participatif

® Plan local de prévention et lutte contre les incendies (PAL)
® Plan d’approvisionnement de biomasse-énergie

La Région Ombrie a considéré que pour développer un
plan local de prévention et de lutte contre les incendies, il était
nécessaire d’obtenir le support et la participation d’acteurs
des municipalités concernées par le projet FOR CLIMADAPT
(Photo 3.7). Selon cette approche, quatre réunions participa-
tives ont eu lieu en février, mai et octobre 2012, et en mars
2013".

L’étape 3.1 est toujours en cours. Les objectifs de la pro-
motion locale sont:

* Mobiliser les acteurs locaux pour controler et prévenir les
incendies forestiers

® Mieux comprendre:
* leur relation avec la forét
* leur vision du territoire,

Et ensuite :

® identifier les points critiques en matiere de Iutte contre les
incendies

3. Principaux livrables

® Le Plan local de prévention et de lutte contre les incen-
dies (PAL), principal livrable de la Région Ombrie, vise
a évaluer l'efficacité et la méthode d’élaboration du PAL,
qui pourra dans le futur étre inclus dans le Plan régio-
nal forestier et développé dans d’autres districts de la
Région Ombrie. Pour télécharger le PAL : http:/www.
foreste.regione.umbria.it/mediacenter/FE/articoli/
progetto-for-climadapt-piano-antincendio-locale-pa.html

® L16_P3 : Decidiamo insieme per i boschi del cuore
verde d'’ltalia! (Décidons ensemble pour le coeur vert
d’ltalie, processus participatif)

Rappel: Tous les livrables sont disponibles dans le DVD
et sur le site Internet du projet.

Photo 3.7 (a gauche) : Processus
participatif : derniére réunion en
mars 2013 (Source: Archives de la periboschi del
Région Ombrie). HEVER

Figure 3.1 (a droite) : Logo du
processus  participatif:
ensemble  pour
ceeur vert d’ltalie” (Graphisme de
Compagnia delle Foreste, Arezzo).

DECIDIAMO
INSIEME

“Décider
les foréts du

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

Avec le projet CLIMADAPT, la Région Ombrie s’efforce
de mener des activités ayant pour base une relation étroite
entre les foréts et le changement climatique, en considé-
rant les caractéristiques environnementales et sociales de
la région. Donc la collecte des données et les sources d'’in-
formation de qualité sont toujours un probleme.

Un objectif complémentaire pour une meilleure cohé-
rence de I'action pourra étre un systeme de formation pour
agriculteurs, éleveurs et forestier pour améliorer leur com-
préhension en ce qu’il faut faire et ce qu’il ne faut pas faire
dans les terrains boisés dans un contexte de changement
climatique.

5. Eléments transférables et / ou reproductibles a
grande échelle

La Région Ombrie, ou la majorité des incendies est cau-
sée par '’homme, a établi un Plan local de prévention et
lutte contre les incendies (PAL) dans la partie la plus basse
de la Valnerina. Ce plan aura pour base le processus
participatif, visant a éduquer et engager le public et les ac-
teurs dans un programme de prévention et de lutte contre
les incendies forestiers. La prévention et la sensibilisation
peuvent étre des outils précieux contre les incendies de
plus en plus fréquents et virulents.

Ces modeles sont applicables dans tout autre pays ou
région qui fait face a une situation similaire.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

La relation avec la communauté locale et le processus
participatif sont une innovation importante de la politique
régionale. On espéere une amélioration de la gouvernance
car ce processus est sensé promouvoir une vision globale
du territoire de la part des décideurs politiques.

Partager nos projets avec des partenaires internatio-
naux qui sont dans des situations similaires fut clairement
une aide précieuse pour avoir une meilleure perception des
problémes.

1 - Une de plus que celles qui avaient été planifiées au début (Figure 3.1.)
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FORESTAL * D CATALUNY

SITE INTERNET : www.ctfc.cat

Présentation du partenaire

Le CTFC a pour principale mission de contribuer a la mo-
dernisation et a la compétitivité du secteur forestier, au déve-
loppement rural et a la gestion durables du milieu naturel, a
la valorisation des ressources, la formation et le transfert de
technologies et de connaissances vers la société.

Dans le contexte actuel de changement global, I'activité
est orientée vers la résolution de problématiques environ-
nementales, de gestion des écosystemes et des interac-

Bilan d’activités du partenaire : CENTRE DE RECHERCHE
: FORESTIERE DE CATALOGNE (CTFC) - ESPAGNE

tions entre ressources naturelles et société, ainsi que vers
I’'amélioration de la richesse et du bien-étre des personnes
tout en préservant durablement le milieu naturel.

Le contenu des activités du CTFC s’articule autour des
trois axes de travail suivants :

® Fonctionnement des écosystémes agro-forestiers.
® Gestion multifonctionnelle du milieu naturel.
® Gouvernance et économie sociale du milieu rural.

Action Pilote 1: Plantations d’enrichissement dans les peuplements monospécifiques de Pin

1. Objectifs et contexte

Objectif Principal

L’objectif principal de cette action est d’établir plusieurs
espéces (et provenance) d’arbres rejetant de souche sous
le couvert monospécifique de Pin, dans l'optique d’aug-
menter I'adaptabilité de ces foréts au changement clima-
tique et leur résilience dans un contexte de perturbation
naturelles croissantes.

Sites pilotes

Les sites sont situés dans trois foréts différentes domi-
nées par le Pin dans les Pré-Pyrénées Catalanes (Nord-est
de I'Espagne). Dans chaque forét, deux plantations d’en-
richissements d’environ 140 m2 chacune ont été établies
a trois altitudes différentes (1 000 m, 1300 m et 1 600 m).
Les sols étaient principalement calcaires et le climat Sub-
Méditerranéen domine la zone. Les plantations ont été éta-
blies sous deux conditions de lumiére différentes :
® sous le couvert d’'un peuplement dense,
® dans des clairieres naturelles.

5 sowing points per plot (18 plots)

2. Actions entreprises dans le cadre du projet

Actions réalisées

Les principales étapes de I'activité ont été les suivantes :
1. Analyse de la bibliographie actuelle.

e 2. Conception des plantations (choix des especes, trai-
tements).

e 3. Sélection des sites pilotes (selon les forestiers).

® 4. Etablissement des plantations (et des clétures).

e 5. Contréle et évaluation de la survie et de la croissance
des jeunes plants.

® 6. Implantation de I'expérience de semis en utilisant le
méme protocole pour chaque site et espéce/provenance
(Image 3.2).

e 7. Contréle et évaluation des étapes phénologiques et
évaluation de la croissance des plants établis (Photo
3.9).

e 8. Diffusion des résultats initiaux (6™ Congres Forestier
National Espagnol) et éducation (visites du site pilote par
des étudiants, chercheurs et gestionnaires).

b

b J

| -

@ o O

wa | @D @ @ &

-

-

Figure 3.2: Représentations schématique de I'expérience de semis.
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GRACIES

Résultats

Nous espérions trouver :

D’importantes différences de performances entre les
especes en fonction des gradients environnementaux
(altitude et lumiére).

Une meilleure performance des provenances locales en
comparaison avec les provenances méditerranéennes
(en particulier dans les plantations établies a haute alti-
tude).

Un effet significatif de I'exposition a la lumiére pour la
performance des espéces, avec un effet positif dans les
plantations établies a plus haute altitude.

Des différences phénologiques importantes entre es-
péces et provenances en fonction des gradients envi-
ronnementaux.

Résultats obtenus :

Capacité limitée des hétres a survivre dans les sites plus
secs (cf. tableau suivant).

Mortalité importante des espéces a feuilles persistantes
de Quercus a haute altitude.

Sénescence induite par sécheresse dans les espéces
feuillues de Quercus (cf. tableau suivant).

Capacité élevée a rejeter de souche de Quercus spp.
apres gelées et sécheresses.

Meilleure performance, en générale, des provenances
locales, méme si cette tendance est faible.

Différences phénologiques importantes entre les es-
peces (travail en cours).

Perspectives (prochaines étapes, opportunités...) et
délais :

Pendant les prochains mois et années, nous allons

Figure 3.3 et Photo 3.9 :
Contréle de la phénologie de
la plante.

continuer une partie des activitts commencées pendant

ce projet, en particulier :

® Continuer a évaluer la croissance et la survie des
jeunes plants

® Analyser les résultats de :
+ I'expérience de semis
+ I'évaluation des étapes phénologiques des plantes
(cette année)

® Caractériser les principales variables phénologiques
des plantes pour mieux comprendre comment elles se
développent sous des conditions climatiques et de lu-
miére différentes (année prochaine).

® Arracher quelques plants pour évaluer la répartition de
la biomasse entre les différents organes et mieux com-
prendre les mécanismes adaptatifs des espéces aux dif-
férentes conditions (3 prochaines années).

3. Liste des livrables

L2_P4_1etL2_P4_2: Etude de I'évolution de la végéta-
tion en Catalogne :

« Cas 1. Les foréts de Pinus uncinata

« Cas 2. Le Parc National de “Aigliestortes”

(Indisponible. Contactez directement le CTFC)

L17_P4 : Informations a I'attention des visiteurs.
L18_P4 : Panneaux informatifs sur les sites pilotes
L36_P4_1 : Rapports sur les résultats principaux des
plantations d’enrichissement.

L28_P4 : Communication validée au 6°™ Congrés
forestier national espagnol: «Martin S., Coll L. 2013.
Plantaciones de enriquecimiento en pinares puros sub-
mediterraneos: capacidad adaptativa de las principales
especies de frondosas rebrotadoras acompanantes ».

Sa
éd

Locale Locale Locale Méd  Locale Méd Locale Méd Locale M

Haute altitude RIS 0.0% 2.4% 1.6% 1.6% 16% 08% 1.6% 16% 24% 1.5%
Moyenne 9.6% 0.0% 3.2% 9.5% 08% 48% 1.6% 0.8% 0.0% 1.6% 3.2%

Altitude
EECECRENNUCIl 20.8% 0.8% 7.1% 8.7% 0.0% 11.1% 0.8% 4.0% 0.0% 0.0% 5.3%
Total 32.0% 08% 12.7% 19.8% 24% 17.5% 32% 6.3% 1.6% 4.0% 10.0%

Mortalité durant la premiére année (%) par espece et provenances, et suivant les différents niveaux d’altitude
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FICHE D'IDENTITE DU SITE PILOTE | Site 1: Bosc de Fontanella Site 2 : Muntanya d'Alinya | Site 3 : Bosc de Senyus
(Forét de Fontanella) (Forét de Alinya) (Forét de Senyus)

ST N LT[V [EIERCI NI EXe X [ii[elsl Forét Publique ; Plan forestier ; Sites Natura 2000

disponibles

Superficie 670 ha (0,5 occupés par 0.5 ha 0.5 ha
notre expérience)

Population 0 0 0

Organya et Figols i Alinya Alinya Cabo
100% 100% 100%

Organisme localement en charge Ministere catalan de Privé Privé (gestion par le Centre
de la gestion forestiere et de la I'Agriculture, de I'élevage, de de la propriété forestiere)
planification la péche, de I'alimentation,

et de l'environnement

Essences forestieres dominantes Pinus nigra (de 800 a 1200 m) et Pinus sylvestris (de 1200 a 1600 m)
Productivité des peuplements 600/ha 500/ha 750/ha

Role principal attribué a la forét Protection Protection Protection
Autres types d'occupation des sols - Elevage, agriculture, Elevage, agriculture

sur le site (espaces non forestiers) tourisme, éducation,
conservation, etc.

Précipitations annuelles 920 mm 900 mm 850 mm

Moyenne des températures minimales [EEN®; -3,5°C -3°C

du mois le plus froid

Moyenne des maximales du mois le 23°C 24°C 25°C

plus chaud

Conditions géologiques dominantes Calcaire, décarbonaté dans certains cas. Sols profonds dans les secteurs peu inclinés,
sol calcaires peu profonds dominants dans les secteurs plus en pente

(e EINEIEI I MEINICISEUNGIEISIN Incendies, sécheresse, ravageurs et maladies

est soumis le site

Principaux impacts locaux du Migration en altitude des especes, stress hydrique, dépérissement des peuplements,
changement climatique augmentation de la magnitude et de la fréquence des perturbations (incendies,
tempétes, ravageurs, etc.)

Initiatives existantes en rapport Quelques projets de recherche développés par les institutions (notamment le CTFC

avec l'adaptation au changement et le Centre de recherche en écologie et applications forestiéres)
climatique dans la région

Rappel: Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et  de la variabilité inter- et intra-spécifique existante dans la
sur le site Internet du projet. performance (i.e. survie et croissance) des plantes sous
des climats et des conditions de lumiére différents. Ces in-
formations peuvent étre précieuses pour les gestionnaires
au moment du choix des essences pour les programmes

4. Difficultes et points améliorables de reforestation et pour I’évaluation de la vulnérabilité des
; o o écosystéemes forestiers aux changements climatiques.

Nous n’avons pas rencontré de difficultés particulieres Enfin, les plantations d’enrichissement sont un bon

dans le developpement de cette action pilote. exemple d’action avec une dimension de recherche dé-

monstrative. Elles représentent une gestion alternative
pour renforcer la diversité des peuplements forestiers et,
5. Eléments transférables / reproductibles en méme temps, leur résilience dans un contexte de per-
turbations naturelles croissantes.
Le concept expérimental que nous avons utilisé dans
cette action pilote peut étre reproduit dans d’autres zones

en utilisant des espéces, provenances et gradients envi- @, Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT
ronnementaux différents.

Les résultats de cette étude permettent des progres Le projet FOR CLIMADAPT a permis I'établissement et
dans la comprehension de la plasticite des especes aux  |e contréle des plantations d’enrichissement et I'analyse

différentes conditions. lls fourniront aussi une évaluation  ges premiers résultats en termes de performance des dif-

b‘:‘.“}‘h.
For ) :“ , :“,‘
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DETAIL DES ACTIVITES CONDUITES DANS LE CADRE DU PROJET FOR CLIMADAPT

férentes espéces et provenances face a des conditions
diverses. Il a aussi contribué a sensibiliser le public et les
acteurs sur les bénéfices et le besoin de diversifier les
peuplements forestiers monospécifiques dans ce contexte
évolutif.

Enfin, le projet a facilité les échanges et discussions
entre chercheurs, gestionnaires et autres acteurs concer-
nés, notamment pendant le 5*™ séminaire technique a
Solsona.

Action Pilote 2 : Recommandations pour une gestion sylvicole orientée vers des structures

forestiéres plus résistantes et résilientes

1. Objectifs et contexte

Objectif principal

L'objectif est d’implanter, et de tester sur le terrain, les
modes de gestion forestiere visant a augmenter la résis-
tance et la résilience des foréts aux perturbations liées aux
grands incendies.

Lieu : Municipalité de Baronia de Rialb, Pays de
Noguera, Catalogne.

Description du contexte général

Le Site Pilote 2 est situé dans la zone Pré-Pyrénéenne,
une zone fortement boisée ou de grands incendies fores-
tiers ont été la perturbation naturelle principale pendant les
dernieres décennies. Les foréts sont composées de peuple-
ments purs de Pin noir et de peuplements mixtes de pins et
Chéne pubescent. Les peuplements sont dégarnis principa-
lement & cause d’une exploitation historique intense du bois.

Les foréts, principalement privées, ont été gérées avec
des objectifs économiques a court terme, et ont été affec-
tées par de grands incendies forestiers. Aujourd’hui, le
risque d'incendies dans la zone est considéré comme tres
élevé.

2. Actions entreprises dans le cadre du projet

Actions réalisées :

e Définition et description du site pilote. Aprés que la
zone d’étude ait été identifiée, le site pilote a été déli-
mité et décrit.

® Des inventaires de placettes permanentes ont été faits
préalablement a I'exécution des traitements, y compris
les inventaires de combustible. 6 placettes ont été éta-
blies et les paramétres des peuplements mesurés. Sur
I'une d’elles, les parametres concernant les arbustes,
les plantes herbacées et le combustible sec ont aussi été
mesureés.

e Exécution de traitements sylvicoles. La zone pilote a
été traitée selon le protocole expérimental, de fagon a
augmenter la résistance et la résilience de la forét aux
perturbations dues aux incendies.

® Inventaires forestiers, y compris des combustibles,

apres exécution des traitements. Les paramétres ont
été mesurés a nouveaux sur les placettes permanentes.

® Gestion de donnés, description et évaluation écono-
mique des traitements. Les caractéristiques pré- et
post-traitement ont été étudiées et les changements
interprétés. Une évaluation financiére de I'opération a
été élaborée.

Figure 34

Localisation  des
sites pilotes, trai-
tés et témoins

B8 (Source: CTFC)
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Contréle des zones expérimentales. Les placettes per-
manentes et leur protocole d’inventaire ont été établis
pour permettre des mesures régulieres.

Test avec NEXUS sur l'efficacité des traitements sur
les peuplement désormais classifiés comme des struc-
tures “C”: foréts ou les incendies ne se propagent pas
aux houppiers. Les données sur le combustible ont
permis la reconstitution des caractéristiques du peu-
plement avec le simulateur d’'incendie NEXUS. Il décrit
le comportement de l'incendie avant et apres les traite-
ments.

Résultats :

Principaux impacts locaux du
changement climatique

Des traitements forestiers spécifiques ont été congus se-
lon les orientations de gestion pour créer des structures
de forét plus résistantes et résilientes en utilisant I'infor-

Superficie forestiere
sur le site pilote

8298 ha, 87 %

Organisme localement en charge
de la gestion forestiére et de la
planification

Essences forestieéres dominantes

vert (Quercus ilex)

loisirs, production

Autres types d’occupation des sols
sur le site (espaces non forestiers)

agriculture, tourisme

Précipitations annuelles 700 mm/an
Moyenne des températures minimales [HUN®;

du mois le plus froid

Moyenne des maximales du mois le 28 °C

plus chaud

Conditions géologiques dominantes

Initiatives exisantes en rapport
avec I'adaptation au changement

climatique dans la région

For

44508 ha, 25 % (total county: Noguera)

8260 ha, 99 %

Centre de la Propietat Forestal (Centre pour la Propriété forestiere)

Peuplements de Pin noir purs (Pinus
nigra ssp. salzamanni) et mixes de Chéne
Pubescent (Quercus pubescens) et Chéne

Densité/Productivité des peuplements YEIE]EN(Gl0[0Z: 00N [o[=EV/g )

Réle principal attribué a la forét

Accroissement : 2 m3/ha-an
Exploitation non-commerciale

Protection du sol, paysage, biodiversité,

S
.y,

P
e
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mation disponible sur la vulnérabilité du peuplement aux
feux de canopée.

Un travail collaboratif a été fait entre les services fores-
tiers, les pompiers et les chercheurs pour identifier des
zones stratégiques dans le massif et pour exécuter un
traitement avec un objectif de gestion a grande échelle
et a long terme.

Les traitements forestiers ont eu comme résultat une amé-
lioration immédiate des caractéristiques de la structure fo-
restiere, moins exposée aux incendies des houppiers.

Le processus de contrdle déterminera quand le prochain
traitement sera nécessaire, selon les orientations de
gestion.

D’autres zones stratégiques dans le massif peuvent étre
traitées de la méme fagon que les zones pilotes, profi-
tant de I'expérience développée.

FICHE D'IDENTITE DU SITE PILOTE | Site 1: Baronia de Rialb (Noguera, LLeida) | Site 2 : Muntanya d'Alinya (Forét de Alinya)
SIEUN SR oL o [EICRCE eIl ENe X[ Eiiolsl ZONe non-protégée, foréts privées, outils de planification collective de la forét (PTGMF)
disponibles

9581 ha (zone expérimentale: 9 ha)
Population 261 habitants
Principales villes et communes Baronia de Rialb

600 ha (zone expérimentale: 2 ha)
519 habitants
Castelloli, Castellfollit del Boix

600 ha, 100 %
27482 ha, 32 % (total county: Anoia)

600 ha, 100 %

Foréts de Pinus halepensis, quelques
Quercus ilex et Q. faginea

8000-11000 tiges/ha, apres bralage dirigé :
6000-7000 tiges/ha

Exploitation non-commerciale
Peuplements de régénération

Protection du sol, paysage, production,
biodiversité

paturage, tourisme, agriculture

580 mm/an
0,7 °C

29,5 °C

Calcaire, décarbonaté dans certains cas. Sols profonds dans les secteurs peu inclinés,
sol calcaires peu profonds dominants dans les secteurs plus en pente

el PN CISEUNG IS Incendies, sécheresse, ravageurs et maladies
est soumis le site

Migration en altitude des espéeces, stress hydrique, dépérissement des peuplements, augmentation
de la magnitude et de la fréquence des perturbations (incendies, tempétes, ravageurs, etc.)

Le Gouvernement catalan travaille a I'élaboration du Plan forestier catalan, des Plans de
gestion des resources forestieres au niveau des provinces/pays, des Lignes directrices
pour la gestion durables des foréts, prenant en compte le contexte actuel du changement
climatique. Des centres de recherches sont impliqués dans I'étude des effets du
changement climatique et de I'adaptation des foréts.”
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Crown fraction burned

spread rate

Image 3.5 a, b et c : A gauche, changement stratégiques
dans les peuplements ftraités. En haut a droite, les
résultats des simulations Nexus pré-, post- et un an apres
traitements sur la fraction brdlée en relation avec la vitesse
de vent. En bas a droite, résultats des simulations Nexus 1
an apres traitements sur I’évaluation du risque d’incendie
de houppiers. Auteur: CTFC.

3. Principaux livrables

L36_P4_2 : Rapport sur le Site Pilote 2: « Traitements
sylvicoles pour la prévention des incendies forestiers:
réduire la vulnérabilité du peuplement forestier face
aux feux de cimes ».

L7_P4_1 Rapport «Orientations Sylvicoles pour
'adaptation des foréts au changement climatique :
rendre les foréts de Catalogne plus résistantes et rési-
lientes aux grands incendies forestiers»

Rappel: Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés et points améliorables

Nous n’avons pas rencontré de difficultés particu-
lieres pendant le développement du projet. Néanmoins,
quelques questions liées a la coordination des proprié-
taires privés ont requis une attention spéciale pour étre
ddment résolues.

La structure de la propriété de I'espace doit étre consi-
dérée pour répliquer I'expérience. Il y a souvent de mul-
tiples propriétaires privés dans une zone restreinte, mais
pour étre efficace, la planification des traitements doit étre
envisagée a I'échelle du peuplement. Donc, I'exécution
des traitements doit étre approuvée par les propriétaires
directement affectés, considérant que I'action bénéficie a
toute la zone.

Pre
Post
1-year post

o
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~=Riinal
—s—Rfinal (alt) Active
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—
Surface [ —

20 70

30 40 £0
Open wind speed (Km/h)

D’un autre cété, les critéres forestiers de l'intervention
avec l'objectif de prévenir les incendies sont légérement
différents de ceux de la production de bois. Ceci doit étre
bien expliqué aux propriétaires et aux gestionnaires pour
une meilleure cohérence de I'action.

5. Eléments transférables / reproductibles a
grande échelle

Les résultats des simulations d’'incendies, faites avec des
données réelles, renforcent le concept d’'une sylviculture
spécifiquement congue pour améliorer la résistance et la ré-
silience des peuplements aux incendies forestiers. Donc, la
méthode de définition des techniques forestiéres adéquates
peut étre utile dans d’autres zones rencontrant des problé-
matiques proches et ayant des caractéristiques similaires.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Le projet FOR CLIMADAPT a permis I'établissement et le
contréle des traitements forestiers pour augmenter la résis-
tance et la résilience des foréts aux perturbations naturelles
liées aux grands incendies forestiers. Il a aussi contribué a
sensibiliser sur la nécessité de créer des structures fores-
tieres résistantes aux feux de canopée dans le contexte ac-
tuel de changement climatique. Enfin, le projet a occasionné
des échanges et discussions entre chercheurs, gestion-

naires et autres acteurs concernés.
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Action pilote 3 : Utilisation du brilage dirigé comme outil pour I'amélioration de la
résilience des peuplements et des ressources hydriques, et la réduction du combustible,
afin de réduire le risque d’incendies forestiers

1. Objectif et contexte

Objectif principal

L'objectif principal est d’évaluer l'utilisation des bra-
lages dirigés en tant qu’outil de sylviculture pour adapter
les foréts de Pinus halepensis aux changements clima-
tiques. Pour cela, l'efficacité de I'utilisation du feu pour
conduire des éclaircies précoces dans un jeune peuple-
ment de Pinus halepensis a été évaluée huit ans aprés le
brilage. Le traitement appliqué visait a :

® ameéliorer la vitalité et la croissance des arbres restants,
® promouvoir la prévention des incendies forestiers.

Lieu : Municipalité de Castelloli, Pays d’Anoia, Catalogne.

Description du contexte général

Le Site pilote 3 est situé dans la Catalogne Centrale,
entre les pays d’Anoia et de Bages, a l'ouest de la
Montagne de Montserrat (une zone trés affectée par les
incendies forestiers pendant ces dernieres décennies). Le
climat de la zone est sub-méditerranéen, avec une variabi-
litt annuelle et saisonniére tres élevée, et I'espéce princi-
pale est le Pinus halepensis mill (jeunes peuplements issu
de régénération post-incendies).

Les foréts, principalement privées, ont été gérées avec
des objectifs économiques a court terme, et ont été affec-
tée par de grands incendies forestiers dans le passé. Le
risque d’incendies dans la zone y est considéré comme
trés éleve.

Source: CTFC.

Image 3.6 : Localisation de la zone pilote, peuplements traités et placettes permanentes

2. Actions entreprises dans le cadre du projet

Actions réalisées

° Etat de I'art du sujet et du concept expérimental. Une
analyse documentaire sur les sujets connexes a été éla-
borée, et le protocole expérimental a été mis au point.

e Deéfinition et description du site pilote. Apres que la zone
d’étude ait été définie, le site pilote a été délimité et décrit.

® Inventaires des foréts huit ans apres le traitement fores-
tier (brdlage dirigé). Les paramétres des peuplements
ont été mesurés sur les placettes permanentes.

® Suivi: des placettes permanentes et leur protocole d’in-
ventaire ont été établis pour permettre de faire des me-
sures régulieres.

® Gestion des données et évaluation des résultats. Les
caractéristiques du peuplement huit ans apres traite-
ment ont été déterminées et les changements analysés.

Résultats

® Les données obtenues indiquent que les brllages di-
rigés peuvent étre utilisés comme un outil de gestion
de combustible pour réduire le risque des incendies de
canopée dans les jeunes peuplements de Pinus hale-
pensis.

® Les connaissances des techniques de brllage dirigé
comme un outil alternatif pour la gestion des peuple-
ments ont été approfondies sur des sites ou les don-
nées étaient préalablement limitées.
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¢ |l faut plus d’expériences pour évaluer 'efficacité du feu
a renforcer la croissance des arbres survivants dans
les jeunes peuplements de Pinus halepensis.

® Cette expérience a créé des opportunités de formation
pour les pompiers.

® Cette expérience a établi un point de départ pour défi-
nir des facteurs de réussite, des limites d'’utilisation et
des modeles d’allumages optimaux pour atteindre les
objectifs de la gestion forestiere.

® Dans le futur, il serait intéressant de tester I'utilisation
du feu dans d’autres jeunes peuplements de Pinus ha-
lepensis pour évaluer l'effet d’autres facteurs qui peu-
vent affecter la mortalité des arbres.

Photo 3.10 : Image du peuplement traités 8 auparavant.

3. Principaux livrables

® L36_P4_3 : Rapport sur le Site pilote 3 “Brilage dirigé
comme un outil forestier pour 'adaptation des foréts de
Pinus halepensis au changement climatique: efficacité
de l'utilisation du feu pour éclaircir les jeunes peuple-

ments”.
»
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Image 3.7: Données de la structure de la forét avant I'incendie
(vert), apres simulation d’éclaircies (bleu) et aprés I'application
du brilage dirigé (orange).
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Rappel: Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés et points améliorables

Nous avons éprouvé des difficultés en ce qui concerne
les aspects administratifs, I'acceptation des propriétaires
des espaces en ce qui concerne les brdlages dirigés, la
disponibilité de personnel compétant pour mener des bri-
lages dirigés en sous-bois, et aussi les soupgons de la
société envers l'utilisation du feu.

Les techniciens ont eu des difficultés pour identifier des
zones adéquates de jeunes peuplements de Pinus hale-
pensis ou les brllages dirigés ont été réalisés, car rela-
tivement peu de brilages dirigés ont été effectués dans
le passé. En ce sens il n’a pas été possible de répliquer
I’expérience, car il N’y avait pas d’autres sites ayant des
caractéristiques similaires pouvant étre soumis a bridlage.

5. Elements transférables / reproductibles
a grande échelle

Les résultats de l'utilisation du feu comme outil fores-
tier pour réduire la concurrence entre les arbres et limiter
le risque d’incendies de grande intensité sont encoura-
geants et peuvent servir de référence pour exporter son
utilisation dans d’autres zones Méditerranéennes avec des
problémes similaires. Gérer des zones de paysages vulné-
rables aux feux de cimes et des peuplements forestiers a
basse productivité a travers des brllages dirigés peut aug-
menter la valeur du produit forestier, car le risque de dom-
mages a I'écosystéme et aux biens privés sont diminués
et les arbres restants sont résilients. En plus, les colts po-
tentiels de restauration environnementale de zones dégra-
dées par des incendies forestiers sont réduits.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Le projet FOR CLIMADAPT a permis le suivi du bilan
des expériences d'utilisation du bridlage dirigé comme un
outil forestier pour adapter les foréts de Pinus halepensis
au changement climatique.

L'efficacité de I'utilisation du feu pour conduire des
éclaircies dans un jeune peuplement de Pinus halepen-
sis a été évaluée huit ans apres le brllage. Il a aussi
contribué a sensibiliser le public sur I'intérét du feu pour
conduire des éclaircies dans des peuplements jeunes
avec l'objectif de:

° améliorer la vitalité et la croissance des arbres restants,
® prévenir les incendies forestiers.

Enfin, le projet a occasionné des échanges et discus-
sions entre chercheurs, gestionnaires et autres acteurs

concernés.
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Office National des Foréts

1. Objectifs et contexte

Présentation du partenaire

Etablissement public créé en 1966, I'Office national
des foréts (ONF) assure la gestion des foréts domaniales
et autres espaces publiques relevant du Régime fores-
tier, ainsi que des missions d’intérét général qui lui sont
confiées par I'Etat, telles que la Défense des foréts contre
les incendies (DFCI) et la Restauration des terrains de
montagne (RTM). Il réalise également des prestations de
services (gestion, expertise, travaux...) dans le domaine
de la gestion des espaces naturels et forestiers.

En bref et quelques chiffres :

® Les foréts publiques représentent 27% de la forét fran-
caise de métropole dont 1,8 millions d’hectares de fo-
réts domaniales et 2,6 Mha de foréts communales.

® L’ONF emploie environ 6 800 fonctionnaires et prés
de 3 200 ouvriers forestiers, et mobilise chaque année
plus de 14,5 millions de metres cubes de bois.

® 4,5 millions d’hectares sont certifiés PEFC, soit 100%
des foréts domaniales et plus de 50% des foréts com-
munales.

L'ONF est organisé en 9 directions territoriales et 5
directions régionales. S’étendant de I'Espagne a ['lialie,
du bord de mer aux sommets des Alpes méridionales
(Régions Languedoc-Roussillon et Provence-Alpes-Céte
d’Azur), 'ONF Méditerranée est la direction territoriale
partenaire du projet FOR CLIMADAPT.

Dans le cadre du projet, 'TONF expérimente des mo-
dalités de gestion des sapinieres méridionales pour les
adapter au changement climatique.

Contexte et justification des besoins locaux

Les sapiniéres «chaudes», situées a basse altitude ou
en adret (versants sud), montrent depuis plus de 30 ans
des signes de dépérissement plus ou moins diffus. Ceux-
ci ont pris une ampleur inquiétante suite a la canicule de
2003 et a la période de sécheresse qui s’est prolongée
jusqu’en 2007. De fait, les scénarios d’évolution du climat,
appliqués a l'aire naturelle du Sapin pectiné, convergent
pour prédire une régression forte de celui-ci, se concréti-
sant notamment par sa disparition dans les Préalpes du
sud et sur le piémont nord-pyrénéen.

Deux stratégies s’offrent au gestionnaire pour pérenni-
ser ces foréts en situation critique face aux changements
climatiques :

Bilan d’activités du partenaire :
OFFICE NATIONAL DES FORETS (ONF) - FRANCE

SITE INTERNET : www.onf.fr

® La premiere est une adaptation des peuplements en
place grace a une sylviculture innovante plus éco-
nome en eau qui nécessite, d’apres les résultats de la
recherche, une réduction de la surface foliaire. Cela
concerne les sapinieres adultes encore en bonne santé.

® Pour celles qui dépérissent ou qui arrivent au stade du
renouvellement, la seule solution est une transforma-
tion des peuplements en remplagant le Sapin par une
essence plus résistance au stress hydrique. L'essence
identifiée comme étant la plus intéressante dans ce
contexte, tant sur le plan écologique que pour la qualité
du bois, est le Cedre de I'Atlas.

Ces options de gestion demandent a étre validées
dans le contexte montagnard méditerranéen. C’est pour-
quoi 'ONF a engagé trois actions pilotes dans le cadre du
projet FOR CLIMADAPT en vue de confirmer leur effica-
cité et de préciser leurs modalités de mise en ceuvre dans
les sapinieres actuelles et dans les cédraies futures.

2. Actions entreprises

Site pilote de Picaussel : Pertinence d’une sylviculture a faible
densité pour le Sapin pectiné en vue de I'adaptation du peuple-
ment aux changements climatiques

Le dispositif expérimental a été installé au début de I'an-
née 2012. Il est réparti sur deux parcelles qui constituent
deux répétitions, dans des sapinieres d’age respectif de 75
ans et 55 ans.

La surface homogene choisie pour I'expérimentation
couvre environ 1 ha dans chaque parcelle. Les modalités
testées sont deux niveaux de densités : une densité faible

Photo 3.11 : Eclaircie réalisée en février 2012 sur le site de
Picaussel.
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de 200 t/ha pour une surface terriere de 20 m?/ha apres en-
levement d’une tige sur deux, est comparée a une densité
forte de 400 arbres par hectare pour une surface terriere de
40 m?/ha, sans intervention dans la durée du projet, cette
derniére constituant le témoin (cf. Photo 3.11).

Un systéme de suivi a été mis en place, d’une part a
I’échelle du peuplement (production, développement de la
végétation du sous-bois, régénération naturelle du Sapin),
d’autre part a I'échelle individuelle pour un échantillon
d’arbres-objectifs (croissance et état sanitaire), la santé
des arbres-objectifs étant le principal critére de jugement.
Une évaluation du bilan hydrique, intégrant notamment
des mesures de l'indice foliaire, est également prévue.

Ces observations doivent permettre de répondre a
plusieurs questions que se pose le gestionnaire forestier
concernant la sylviculture a faible densité :

® 1. Est-ce efficace ? Dans la mesure ou I'on ne contréle
que la densité ou la surface terriere du peuplement prin-
cipal, la végétation du sous-bois, qui va étre stimulée
par 'ouverture du couvert ne va-t-elle pas compenser
I'effet bénéfique de la réduction de densité sur le bilan
hydrique ?

e 2. Est-ce réaliste dans un contexte de gestion exten-
sive ? Les difficultés d’exploitation et de commercialisa-
tion imposent des prélevements de volumes importants
et espacés dans le temps. Une réduction forte de den-
sité ampute le capital producteur, ce qui tend a espacer
encore les interventions au risque de retrouver une sur-
face foliaire forte.

® 3. Ne s’oriente-t-on pas vers une irrégularisation de fait
si la faible densité enclenche la régénération naturelle ?

A l'issue du projet, soit un an seulement apres l'instal-
lation, on constate un effet stimulant de I'éclaircie forte
sur la croissance radiale des arbres-objectifs mais pas
encore de résultat significatif sur leur état de santé.

Ce dispositif sera suivi au moins pendant 8 ans, pour
tirer des enseignements fiables avec le recul nécessaire.

Site pilote de Callong : Transformation d’une sapiniére aprées échec
de régénération naturelle et dépérissement - plantation de Cédre
de I’Atlas avec comparaison de diverses provenances francaises

Au cours du projet ont été réalisées I'ensemble des
opération nécessaire pour arriver a la plantation : récolte
des semences de Cedre sur les peuplements sélection-
nés, élevage des plants dans une pépiniere expérimen-
tale, préparation du terrain en vue de la plantation et en-
fin, la plantation en début d’année 2013 (cf. Photos 3.12).

La plantation de Cédre couvre 7 hectares mais la partie
expérimentale sur laquelle seront comparées les prove-
nances couvre 0,7 ha. Quatre provenances sont utilisées,
issues de quatre cédraies méridionales frangaises diffé-
rentes : Rialsesse, Mont-Ventoux, Saumon, Issole.

Douze blocs de quatre fois 24 plants (4 provenances)
sont installés sur des surfaces homogenes. Chaque plant
sera suivi sur le plan de la croissance et de I'état sani-
taire. L'ensemble constitue une expérimentation fiable et
précise, qui mettra en évidence les différences de perfor-
mance et de sensibilité des provenances testées.

Ce dispositif de comparaison de provenances sera
suivi pendant 15 ans.

Site pilote de Nans : Pertinence d’une sylviculture a faible densité
pour le Cédre de I’Atlas en vue de I’adaptation du peuplement aux
changements climatiques

Ce dispositif est le pendant de celui de Picaussel (cf.
ci-contre) pour le Cedre de I’Atlas. Le protocole expéri-
mental est presque identique, mais le plan d’expérience
est différent car il a été déterminé par les caractéristiques
du peuplement initial.

L'expérimentation a été implantée dans une plantation
de cedres agée de 35 ans et haute de 12 meétres. La sur-
face homogene sur le plan écologique et dendrométrique
couvre 1,35 ha.
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Forét Domaniale de Nans, acquise au
titre de la RTM

445 ha (Site pilote : 1,8 ha)

Statuts particuliers et outils de gestion
disponibles

Superficie

(sans objet)

Saint-Vallier de Thiey (3 000 habitants)
Grasse (50 000 habitants)

Superficie forestiere sur le site pilote 244 ha (55%)
Dont foréts privées 0%

Organisme localement en charge de la ONF, agence Alpes-Maritimes,
gestion forestiere et de la planification

unité territoriale des Préalpes d’Azur
Essences forestieres dominantes

Productivité des peuplements

Role principal attribué a la forét

Population
Principales villes et communes

Pin sylvestre (32%)
et Chéne pubescent (24%)
Essence étudiée: Cedre de I'Atlas (14%)

Environ 1000 arbres/ha
Environ 3 m3/ha.an

Production ligneuse,
accueil du public
Pas d’activité pastorale

Autres types d'occupation des sols sur le
site (espaces non forestiers)

Précipitations annuelles 1230 mm (St-Vallier de Thiey)
Moyenne des températures minimales du JEUF2E(;

mois le plus froid

Moyenne des températures maximales 26,6 °C

du mois le plus chaud

Topographie Altitude : 1000 a 1050 m,
Exposition sud
Pente : 45%

Garrigue et rocher

Conditions géologiques dominantes Facies géologique: calcaire compact
Matériau parental: gréze
Type de sol: calcosol graveleux

d’épaisseur moyenne, issus de gréze

T EUNGIEIEEMEITICIEREUNGIEIEN- Ml Sécheresse, incendie

soumis le site

Principaux impacts locaux du
changement climatique

Initiatives existantes en rapport avec
I'adaptation au changement climatique
dans la région

Fiche d'identité des sites pilotes Forét de Nans Domaine de Picaussel-Callong

Forét Domaniale de Comfroide-Picaussel
et Forét Domaniale de Callong-Mirailles

Picaussel : 657 ha (site pilote : 5 ha)
Callong: 336 ha (site pilote : 2 ha)

Espezel (200 habitants), Belvis (200
habitants)
Quillan (3 500 habitants)

100%

0%

ONF, agence Aude-Pyrénées-Orientales,
unité territoriale du plateau de Sault

Pin sylvestre (32%)
et Chéne pubescent (24%)
Essence étudiée: Cedre de I’Atlas (14%)

Environ 500 arbres/ha
Environ 5 m3/ha.an

Production ligneuse,
accueil du public
Pas d’activité pastorale

(sans objet)

950 mm (Belcaire)
2,4°C

17,5 °C

Callong : altitude 1000 m., plateau
Picaussel : altitude : 850 m., fond de
vallon plat et pente moyenne

Facies géologique: calcaire compact
Matériau parental: altérite de calcaire et
colluvion

Sécheresse

-Sécheresses et dépérissements forestiers, principalement en moyenne montagne
-Augmentation et extension des risques d’incendie

Institutions: Plan climat au niveau national (interministériel) et en Région (préfecture
de Région Languedoc-Roussillon, Conseil régional PACA)

Recherche: nombreux programmes et projets de recherche nationaux

Gestion: adaptation des plans de gestion des foréts publique et privées

Trois niveaux de densités sont comparés grace a des éclair-
cies réalisées au déebut de 'année 2011(cf. Photo 3.13 page
suivante) :

® une densité normale de 1200 arbres par hectare,

® une densité faible de 600 arbres par hectare

® une densité tres faible de 300 arbres par hectare.

Le suivi est le méme que celui qui a été mis en place a
Picaussel. Il porte d’une part sur I’évolution du peuplement
(production, développement de la végétation du sous-bois,
bilan hydrique, régénération naturelle du Cédre), d’autre

h2

For

part sur un échantillon d’arbres-objectifs (croissance et
état sanitaire), la santé des arbres objectifs étant égale-
ment le principal critere de jugement.

Aprés deux ans, on constate un effet stimulant des
éclaircies sur la croissance radiale des arbres-objectifs,
effet d’autant plus fort que la concurrence est faible.

Il semble par ailleurs que la santé des arbres soit Ié-
gérement améliorée aprés I'éclaircie, mais cette tendance
doit étre confirmée dans les années a venir.

Ce dispositif sera suivi au moins pendant 8 ans, pour
obtenir des résultats définitifs.
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Photo 3.13 : Plantation et jeunes plants utilisés sur le site pilote
de Callong.

3. Liste des livrables

® L6_P5- Etat de l'art sur la sylviculture adaptative en
France

e L8_P5 - Sites_pilotes

- Site pilote de Picaussel - Protocole expérimental

- Site pilote de Picaussel - Compte-rendu d’installation
et mesures initiales

- Site pilote de Picaussel - Compte-rendu de mesures
apres un an

- Site pilote de Callong - Protocole expérimental

- Site pilote de Callong - Compte-rendu d’installation

« Site pilote de Nans - Protocole expérimental

« Site pilote de Nans - Compte-rendu d’installation et
mesures initiales

- Site pilote de Nans - Compte-rendu de mesures
apres deux ans

® L17_P5 - Une page dédiée au projet sur le site Internet
de 'ONF www.onf.fr

e L25_P5 - Communiqués de presse et articles

e L28_P5 - Documents relatifs aux deux journées de
visite organisées sur les sites pilotes les 2 décembre
2010 et 18 octobre 2012 a I'occasion des séminaires
let5

® L20_P5 - Panneaux d’information (5)
- Site pilote de Picaussel — 2 panneaux d’information
- Site pilote de Callong - 1 panneau d’information
- Site pilote de Nans — 2 panneaux d’information

Rappel : Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

Les difficultés rencontrées sont notamment liées a la
lourdeur des chantiers réalisés dans le cadre des actions
pilotes, et aux évolutions naturelles assez lentes en ma-
tiere forestiere, impliquant que les résultats observés au
terme du projet ne permettent pas de tirer des conclu-
sions définitives.

D’autre part, un gros retard a été accumulé pour la
plantation expérimentale de Cédre sur le site de Callong
du fait de multiples soucis techniques : I'indisponibilité des
plants au début du projet, une mauvaise germination de
plusieurs lots de graines, puis des conditions météorolo-
gique trés mauvaises au moment de la plantation.

A lissue du projet, les actions pilotes commencent a
fournir des résultats concrets, mais encore partiels et pro-
visoires. C’est pourquoi les protocoles de suivi ont voca-
tion a étre prolongés pendant 8 a 15 ans selon les sites
afin d’en tirer un maximum d’enseignements.

5. Elements transférables / reproductibles
a grande échelle

Les résultats attendus intéressent I'ensemble des sapi-
niéres méridionales frangaises, qui couvrent au total plus
de 20 000 hectares et, au-dela, une grande partie des
foréts de l'arriere-pays méditerranéen. lls portent notam-
ment sur deux aspects :

® La sylviculture adaptative : Premiers enseignements
sur la mise en ceuvre d’une réduction de I'indice foliaire
en montagne méditerranéenne et sur son efficacité
pour 'adaptation des foréts.

e Lutilisation du Cédre de I’Atlas en tant qu'essence de
substitution au Sapin pectiné : identification des prove-
nances francgaises les mieux adaptées.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Le projet FOR CLIMADAPT a permis a L'ONF de lan-
cer des expérimentations innovantes pour adapter les
actuelles sapinieres méridionales aux effets des change-
ments climatiques. Ces opérations ont été stimulées par
le financement européen et améliorées dans leur concep-
tion grace aux échanges entre partenaires lors des visites
des sites pilotes de chacun et a I'expertise du Peer group.
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SITE INTERNET : www.northaegean.gr

Présentation du partenaire

La Région Nord-Egée est composée de plusieurs iles
dont chacune présente des caractéristiques naturelles
uniques et distinctes. De plus, les diverses activités socio-
economiques de la population des iles affectent de fagon
différencielle le paysage naturel. Ces distinctions aboutis-
sent a une diversité des conséquences auxquelles chaque

ile devra faire face du fait du changement climatique. Par
exemple, 'lle de Lesbos est sous la menace constante
de grands feux de forét, tandis que les iles de Lemnos
et Ikaria subissent le paturage intensif de milliers d’ani-
maux d’élevage (ovins et caprins notamment) fortement
destructeur pour les rares espaces forestiers restants et
empéchant la régénération naturelle des peuplements.

Action pilote 1 :“Etudes de la structure, de la dynamique et de la gestion de la végétation ™

1. Objectif et contexte

Objectif général

L'objectif général est de mener des activités d’études et
d’information — sensibilisation permettant la compréhen-
sion des impacts du changement climatique sur la struc-
ture et la dynamique de la végétation, puis la proposition
d’actions de gestion notamment destinées a diminuer le
risque d’incendies.

Site pilote

Les sites pilotes sont situés sur I'lle de Lesbos, au sein
de la péninsule d’Amali qui a subi des incendies fréquents
et graves au cours des trois derniéres décennies.

2. Actions entreprises

2.1. Etude de I’évolution de la végétation face au changement
climatique

La végétation actuelle est analysée et une projection
de la végétation future est envisagée en tenant compte du
changement climatique, qui devrait apporter des condi-
tions plus seches.

Ainsi, une extension apparente des formations vége-
tales de type méditerranéen (phrygane, maquis et pi-
nedes a Pinus brutia...) est attendue a une altitude supé-
rieure, repoussant ainsi les formations forestiéres a chéne
(Quercus pubescens) ou des pinedes sub-humide (Pinus
nigra pallesiana). De plus, dans la zone méditerranéenne
élargie, il y aura une dominance croissante des forma-
tions buissonnantes basses de type phryganes, au dé-
triment des maquis et pinédes, comme conséquence du
climat plus sec et des feux plus fréquents et virulents.

w For

2.2. Méthode de réduction du risque d’incendies

Afin de faire face au risque croissant d’incendies, un do-
cument a été rédigé comportant la méthode de gestion des
surfaces forestiéres et buissonnantes permettant de diminuer
le risque d’incendies.

Les mesures a envisager consistent principalement en :

® Une campagne d'information et sensibilisation afin de ré-
duire le nombre de feux provoqués par imprudence.

® Unréseau adéquat de surveillance, éventuellement sup-
porté par des caméras, afin de réduire les délais d’inter-
vention.

® Un réseau de bandes coupe-feux selon une méthode
scientifique suivant des proportions et localisations straté-
giques.

® Un réseau de routes comportant des élargissements per-
mettant aux véhicules de faire demi-tour en cas de danger.

® Un réseau de citernes d’eau de pluie.

® La mise en place de voies de secours autour des villages.

145000

Figure 3.8 : Carte d’occurrence des feux / superficie (Péninsule
d’Amali, Lesbos).

[Source: Prof. K. Kalabokidis, University of Aegean, Geography
of Natural Disasters Laboratory]
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® La gestion du combustible par débroussaillement autour
des routes et infrastructures isolées.

Une étude a été menée pour la péninsule d’Amali qui
examine la maniére dont le combustible forestier peut étre
traité pour réduire la menace de feux de forét.

2.3. Modélisation du comportement du feu

Une modélisation du comportement du feu a été réa-
lisée pour la péninsule d’Amali, en utilisant I'algorithme
Minimum Travel Time (MTT) du systéme FlamMap et aussi
le software BehavePlus. En localisant le site d’origine des
feux et en insérant dans le programme les données du
contexte environnant (végétation, vitesses du vent, types
de combustibles, topographie), ainsi que d’autres données
(réseau de routes, installations d’eau, zones urbaines...),
des cartes ont été produites, représentant graphiqguement
la vitesse de propagation et l'intensité potentielles du feu
dans le temps et I'espace.

2.4. Station météorologique automatique

Le développement d’un systéme de station météorolo-
gique automatisée a été envisagé. Celle-ci permet de re-
cueillir automatiquement, et de centraliser les données des
capteurs concernant divers parameétres tels que la tempé-
rature, 'humidité relative, la vitesse et direction du vent,
I’humidité du sol et des combustibles, les précipitations, le
rayonnement solaire, etc.

2.5. Formation «briilage dirigé»
Une formation du personnel a la technique du “brdlage

dirigé” afin de réduire le risque d’'incendies était prévue.

2.6. Formation

Formation d’étudiants et du personnel des services fo-
restiers a I'utilisation du logiciel de modélisation des feux
de foréts.

Photo 3.17: Présentation du projet lors d’une conférence au-
prés de la Région Nord-Egée.

i (m/min)
(o [Jv-» e
|- .40 [ No o 0 a5 1 . . A
| [ - 10 [ 40-%0 »

{Emd A Tayduyea 81ad

Figure 3.9: Modélisation de la vitesse de propagation du feu
(Péninsule d’Amali, Lesbos). [Source: Prof. K. Kalabokidis,
University of Aegean, Geography of Natural Disasters Laboratory]

2.7. Séminaires d’information — sensibilisation

Organisation de séminaires d’information-sensibilisa-
tion dans les cinq grandes iles de la Région Nord-Egée.
Les séminaires comportent la présentation du projet FOR
CLIMADAPT, ainsi que des éléments de compréhension du
changement climatique, de la dynamique des écosystemes
forestiers, et des risques des feux par imprudence, etc.

3. Liste des livrables

® L2 _P6: « Recommendation Guide for the adaptation of
vegetation to climate change at a regional level »

e L7-8_P6 : « Study on the past and future vegetation
dynamics in the area of study »

Les actions 2.1, 2.2 et 2.3 sont reprises dans des rap-
ports — livrables. La Région Nord-Egée compte distribuer
le document — livrable 2.2, a tous les services impliqués
dans la prévention des incendies de foréts (services fo-
restiers, communes, corps de pompiers, volontaires, etc.).
Les autres actions sont des formations et des séminaires.

Rappel : Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

Malgré nos efforts administratifs, le fait que le «brilage di-
rigé» soit interdit en Gréce nous a empéché d’obtenir I'auto-
risation des services de pompiers pour en faire I'expérience.
Ainsi I'action 2.5 n’a pas pu étre réalisée malgré son intérét.

-
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La station météorologique n’est opérationnelle que
vers la fin du projet, a cause des difficultés rencontrées
dans la commande des appareils et des réticences du pu-
blic sur le lieu d’installation (a cause du mode d’émission
des données).

5. Eléments transférables / reproductibles
a grande échelle

Les techniques envisagées dans les actions 2.2
Méthode de réduction du risque d’incendies et 2.3
Modélisation du comportement du feu pourraient notam-
ment étre adaptées dans toute la Grece, et au-dela dans
des milieu naturels similaires.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Le projet FOR CLIMADAPT a suscité auprés de la
Région Nord-Egée I'envie de se pencher sur le probleme
du changement climatique et de sa répercussion sur I'en-
vironnement forestier. Par I'apport, bien qu‘assez tardif, de
la connaissance d’experts externes et de la contribution de
I'Université de 'Egée, un important travail, tant qualitatif que
quantitatif, a pu étre réalisé. Les éléments recueillis sont
considérés comme trés importants pour les services régio-
naux et tous les autres services impliqués dans la gestion
forestiére et la prévention des incendies forestiers.

Action pilote 2 : “Restauration - réhabilitation d'écosystémes brilés - dégradés

1. Objectif et contexte

Objectif général

L'objectif général est la mise en ceuvre pilote de mé-
thodes de restauration - réhabilitation d’écosystémes bra-
lés et/ou dégradés :

Site 1. Mise en ceuvre expérimentale in-situ de diffé-
rentes méthodes de reforestation par plantation et semis
direct de Pinus brutia (une application inédite en Grece).

Site 2. Mobilisation de la population locale pour un es-
sai de reforestation de type «naturelle» par dissémination
de semences d’especes forestieres et buissonnantes a
I'aide de balles d’argiles.

Sites pilotes

Les deux sites pilotes sont situés sur I'lle de Lesbos :

Site 1 Au Sud-Est, la péninsule d’Amali a subi des in-
cendies fréquents et graves au cours des trois derniéres
décennies qui ont conduit a une dégradation importante
des pinedes a Pinus brutia et a une perte de leur capacité
intrinséque de se régénérer naturellement.

Site 2 Au Nord de Mytilene sur une petite superficie
pres du village de Nees Kidonies.

Description

Site 1 : La péninsule d’Amali couvre une superficie
d’environ 1500 ha. La végétation se compose:
® D’une forét de Pinus brutia d’environ 650 ha de superfi-
cie, qui occupe la partie centrale de la péninsule.
De foréts a pins divers dégradées autour de cette forét
principale.
De formations buissonnantes hautes de type maquis (a
Quercus caliprinos, Arbutus spp., Pistacia lentiscus) ou
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basses, de type phryganes (sorte de garrigue basses,
a Sarcopoterium spinosum, Cistus spp.).

D’oliveraies.

Les formations végétales ont comme réle principal la
protection des sols et de la biodiversité. La fonction
productive n’est pas une priorité pour la Direction Fo-
restiere.

La péninsule est peu peuplée et comporte relativement
peu d’infrastructures touristiques.

Site 2 : Le site expérimental est composé d’une su-
perficie d’environ 1 ha ne comportant aucune végétation
forestiére et se caractérisant par une dalle rocheuse af-
fleurante.

2. Actions entreprises

Site 1 : Mise en ceuvre expérimentale in-situ de diffé-
rentes méthodes de reforestation par plantation et semis
direct de Pinus brutia (une application inédite en Grece).

Des actions de reforestations sur terrasses, conduites du-
rant la derniere décennie dans la péninsule, ont donné des
résultats satisfaisants pour l'instauration de pinédes, mais
leur structure écologique s’avére pauvre (manque de buis-
sons et arbrisseaux).

Ainsi, dans le cadre du projet, nous avons testé des mé-
thodes différentes de reforestation dans une zone de garigue.

L'objectif est de tester différentes méthodes de reboise-
ment comportant des interventions d’'intensité variable afin
d’obtenir la restauration d’une pinéde mature.

Le protocole expérimental comporte deux types princi-
paux de matériel de reforestation de Pinus brutia : Graines
pour semis et plants pour plantation.

Semis : on utilise 15 a 20 semences sur des potets d’en-
viron 0,25 m sur 0,25 m, disposées en ligne, tous les 3 m,
a une profondeur trés superficielle (environ 2 cm). La moitié
des semences est plantée telle quelle, 'autre moitié est plan-
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DETAIL DES ACTIVITES CONDUITES DANS LE CADRE DU PROJET FOR CLIMADAPT

Principales villes et communes

Superficie forestiére sur le site 650 ha (43 %)
325 ha (50 %)

Organisme en charge de la gestion
forestiere

Essences forestieres dominantes

Productivité des peuplements 800/ha

Autres types d'occupation des sols sur le
site (espaces non forestiers)

565 mm
9,0 °C

Précipitations annuelles

Moyenne des températures minimales du
mois le plus froid

Moyenne des températures maxi du mois le N ®
plus chaud

Conditions géologiques dominantes

Principaux risques naturels auxquels est Incendies

soumis le site

Tendances de la politique forestiere
appliquée a la région

biodiversité

Principaux impacts locaux du changement
climatique

tée avec des semences gonflées par immersion dans I'eau
pendant 48 h.

Plants : ce sont des plants de deux ans avec des racines
d’environ 30 cm. on les plante dans les tranchées ou dans
des trous coniques de 30 a 40 cm de profondeur. Une cein-
ture de terre de 5 a 10 cm permet de conserver I'eau dans
une sorte de cuvette au moins dans un premier temps.

Le terrain est divisé en 6 zones préparées selon 3 mo-
dalités distinctes pour chaque type de plantation :

e 1. L'utilisation de « ripper » a une dent (ou sous-so-
leuse), qui ouvre des tranchées paralleles, d’environ 30
cm de profondeur, espacées de 3 m. Le ripper travaille
le sol et déracine tout sur son passage.

Avantage : c’est une technique qui combine une inter-
vention mécanique relativement restreinte, et ainsi une
faible perturbation de la formation végétale en place, et
qui ameublit le sol comme pour une culture afin de favori-
ser I'implantation des racines.

Inconvénient : il reste une forte densité de buissons qui
vont étre en compétition avec les semis et les plants.

® 2. Le deuxieme traitement consiste en un débrous-
saillage complet des buissons para la lame de bulldo-
zer, suivi d’'un passage de ripper de la méme maniere
que dans le premier cas.

Loutra, Ano Charamida, Charamida, Skala
Loutron, Taxiarxai, Neapoli, Ag,. Marina, Ag.
Paraskeyi, Agrilia Kratigou

Direction forestiere de Lesbos

Calcaire dur/marneux, péridotites, schistes,
phyllithes, etc. Fertilité moyenne ou basse

Fiche d'identité du site pilote Site 1 : Peninsule d'Amali Site 2 : Nees Kidonies

1 ha

Nees Kidonies, Mitiléne

Commune de Nees Kidonies

Pinus brutia (arbrisseaux: Quercus coccifera,
Arbutus spp., Pistacia lentiscus, Cistus spp.,
Sarcopoterium spinosum).

Réle principal attribué a la forét protection des sols, biodiversité

horticulture (oliveraies), tourisme

566 mm
9,0 °C

27 °C
Roches volcaniques. Sol

superficiel a faible fertilité
Erosion

Degré d’intervention moyen, priorité donnée a la protection des sols et de la

Aggravation des incendies, désertification

Avantage : I'élimination des buissons en surface est
comparable au passage du feu, sans I'effet de la chaleur.
L'effet de concurrence disparait provisoirement, pendant
les saisons cruciales pour le succes des reboisements.

Inconvénient: elle détruit momentanément une forma-
tion végétale qui, bien que n’étant pas une forét mature,
remplit des fonctions écologiques indéniables, tel qu’un
abri latéral pour les plantules.

e 3. La troisieme intervention est la plus douce. Elle
consiste en un débroussaillage manuel local avec des
petits outils uniguement a I’endroit ou vont étre mis en
place les semis ou les plants.

Avantage : une perturbation minime de la formation végé-
tale qui continue a fonctionner de la méme maniére qu’avant.

Inconvénient : les semis et les plants ont a faire face a
la concurrence constante des autres especes.

Premiers résultats

La comparaison, sur un méme site et dans les mémes
conditions écologiques, des trois méthodes de traitement
(débroussaillage manuel, sous-solage au ripper, débrous-
saillage au bulldozer) sur les deux modes de reboisement
(semis ou plants), va nous apporter des connaissances
qui ne sont pas connues en Grece actuellement concer-
nant la ou les méthodes les plus appropriées pour la res-

tauration des pinédes.
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Photo 3.18 : Vue générale du site expérimental. On distingue nette-
ment, au centre, la zone entierement débroussaillée (traitement 2).

Photo 3.19 : Nouvelles plantules de Pinus brutia provenant des
semis directs (Charamida, Péninsule d’Amali, ile de Lesbos).

Il est évident qu’a résultat équivalent ou presque, on
choisira, pour une reforestation a grande échelle, la mé-
thode ayant I'impact minimal sur I'’écosystéme en place.
Les semis directs pourraient réduire le colt des reboise-
ments et leur application a plus grande échelle.

L’action a été conduite en automne 2012. Les premiers
résultats en termes de germination sont trés satisfaisants
pour les deux applications. Ces semis directs, jamais ex-
périmentés dans la région, ont en particulier donné de
trés bons résultats en termes de germination.

Prochaines étapes

Il est nécessaire de mener un suivi de I'expérimen-
tation dans les saisons et les années a venir, ainsi que
d’analyser et comparer les résultats. Il faut prendre des
mesures pour aider une partie des plants a survivre pen-
dant la premiére période estivale, via un arrosage d’un lot
de plants notamment. Un autre lot de plants sera laissé tel
quel, laissant s’exprimer ainsi I'adaptation et la sélection
naturelle.

Site 2 : Mobilisation de la population locale pour un essai
de reforestation de type «naturelle» par dissémination de
semences d’especes forestiéres et buissonnantes.

Des billes d’argiles comportant des semences d’es-
péces arborées et arbustives ont été posées directement
sur le sol a nu. L’objectif était d’obtenir une reforestation
par les espéces les plus adaptées au milieu, suivant un

processus de sélection naturelle. Les conditions éda-
phiques se sont avérées trop hostiles pour une activité
de ce type. Les pluies hivernales stagnantes ont certaine-
ment dissout les billes d’argile et asphyxié les semences.
Les résultats ont été trés décevants, notamment pour la
population qui s’est particulierement mobilisée.

Pour remédier a cette situation, nous avons mené sur le
site un reboisement par des plants de coniféres (pins : Pinus
brutia et P. pinea,et cypres : Cupressus sempervirens) dont
nous espérons avoir des résultats assez satisfaisants.

Aprés le premier hiver, les plants semblent étre en
bonne santé, malgré les conditions difficiles. Il y a cepen-
dant un risque que beaucoup ne survivent pas au pro-
chain été.

3. Principaux livrables

Le principal livrable qui sera distribué aux services im-
pliqués (Direction Forestiere, Région, Municipalités) est
un guide comportant les techniques utilisées, la compa-
raison des résultats et les conclusions avec le choix du
type de reforestation a grande échelle.

® L4_P6 : « Forest Fire behaviour modelling in the study
area using suitable software »

® L30-31_P6 : « Proposal of methodology for the reduc-
tion of the risk of forest fire »

Rappel : Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

Un retard initial important, lié a des difficultés conjonc-
turelles, malgré la bonne volonté des services impliqués.
Un démarrage plus précoce des activités aurait permis
d’obtenir de meilleurs résultats et de mener des actions
de plus grande envergure.

5. Elements transférables / reproductibles a
grande échelle

Si les premiers résultats se confirment, les techniques
utilisées pourraient étre reproductibles a plus grande
échelle dans la Région, en Gréce et éventuellement dans
d’autres pays rencontrant des problématiques similaires.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Le projet FOR CLIMADAPT a été a I'origine d’'une remise
en question des méthodes des Services de la Région qui
ont pris en main cette activité scientifique expérimentale.
Ces actions pourraient étre reproduites a grande échelle,
avec des bénéfices indéniables pour 'environnement et les
codts des actions de reforestation a venir.
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DETAIL DES ACTIVITES CONDUITES DANS LE CADRE DU PROJET FOR CLIMADAPT

(ADPM) - PORTUGAL

Bilan d’activités du partenaire :
ASSOCIATION DE DEFENSE DU PATRIMOINE DE MERTOLA

SITE INTERNET : www.adpm.pt/adpm.html

1. Objectifs et contexte

Présentation du partenaire

Depuis sa fondation en 1980, I’Association pour la dé-
fense du patrimoine de Mértola (ADPM) a développé une
stratégie d’intervention basée sur une articulation entre la
conservation de la nature et le développement socio-éco-
nomique. Plusieurs axes de travail ont été définis : déve-
loppement durable de I'’économie locale, restauration des
terrains dégradés et lutte contre la désertification, sensibi-
lisation du public ou encore éducation a I'environnement.
Pour faire face aux problématiques locales, il était néces-
saire de constituer une équipe interdisciplinaire de techni-
ciens capable de travailler ensemble a un projet collectif
pour Mértola, dans lequel la participation des acteurs lo-
caux est un facteur clé.

L’ADPM est notamment a l'origine de la création du
Parc naturel Vale do Guadiana qu’elle contribue a admi-
nistrer. Elle a également initié divers projets tels que FAJA
Il sur la restauration environnementale et I'’écologie des
cours d’eau, et mis en place diverses formations, et en

Photo 3.14: Vue globale du Monte do vento, Mértola, Portugal.
(Photo : Paulo Silva)

Photo 3.15: Collecte de données sur I’érosion du collecteur
“GERLACH” au Monte do Vento. (Photo : Paulo Silva)

particulier un Master «Economie régionale et développe-
ment local», en partenariat avec I'Université de I'Algarve,
I'Institut polytechnique de Beja et le centre d’archéologie
de Mértola.

Etat des lieux et justification des besoins locaux

La Région Alentejo est durement touchée par le chan-
gement climatique qui, associé a une pression croissante
des activités humaines (sylvo-pastorales notamment) et
a une mauvaise gestion des écosystemes, est en train
d’accentuer gravement le processus de désertification du
milieu (aridité accrue, absence de régénération, érosion
et lessivage des sols...).

Site pilote

En 1993, 'ADPM a acquis une propriété de 200 ha avec
I'objectif d’y établir un site expérimental et démonstratif
de bonnes pratiques de gestion adaptables. L'objectif est
de concilier agriculture, forét et protection de la nature.
Divers projets de restauration écologique des versants
(reboisement, prévention des incendies...) et des cours
d’eau (revégétalisation et aménagements divers contre
I’érosion) ont été conduits.

Le site pilote de Monte do Vento est un plateau situé
au sein du Parc naturel Vale de Guadiana, au nord de la
municipalité de Mértola, prés de Pulo do Lobo.

2. Actions entreprises dans le cadre du projet

Bilan des actions réalisées

Action 1 “Diagnostic et observation»
® 1.1 Diagnostic et observation du territoire du Parc Natu-

rel de la Vallée du Guadiana

Un diagnostique sur la gestion agro-forestiére actuelle
dans la zone du Parc et les impacts en ce qui concerne la
préservation du sol et de l'eau et la fixation du carbone a
été réalisé. En lien avec les activités principales de gestion,
nous présentons une liste des impacts (négatif, neutre ou
positif) en ce qui concerne I'eau, le sol et le carbone. Quand
les impacts sont négatifs nous suggérons des mesures
compensatoires, ou des mesures permettant de transformer
ces impacts en aspects positifs.
® 1.2 Suivide la faune et la flore

Lister les espéeces de la faune et de la flore présentes sur
le site de Monte do Vento.

°* 1.3 Enquéte sur la perception de I'impact des change-
ments climatiques

rreei
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FICHE D’IDENTITE DU | Parc Naturel de la Vallée du
SITE PILOTE Guadiana

Statuts particuliers Parc naturel, Natura 2000, Plan
et outils de gestion Forestier Baixo Alentejo

et réglementation

disponibles

69773 ha
Population 7500 (11/km?)

Principales villes et Mértola.
communes

SR CRIGCET g 13954ha (20%)
le site pilote *

Organisme localement Ministere de I’Agriculture, Mer,
IR TN [-HENCYi[elsMl Environnement et Aménagement
forestiére et de la du Territoire — Direction-Générale
planification de la Préservation de la Nature
et des Foréts

Quercus ilex, Quercus suber,
Olea europea, Fraxinus
angustifolia, Populus alba, Salix
sp. Eucalyptus globulus

Essences forestiéres
dominantes

Productivité des
peuplements

Nouveaux projets (600 arbres/
ha), Montado (90 arbres/ha)

La production principale est le
liege (2Ton/ha) et les glands pour
le bétail (20 moutons/ ha) ou (3
vaches/ha), bois de chauffage et
charbon

Réle principal attribué a
la forét

Protection, Paturage, Tourisme
Activités de paturage

Autres types
d'occupation des sols
sur le site (espaces non
forestiers)

Précipitations annuelles [ZE{oNnln!

Moyenne des 4,7 °C
températures minimales
du mois le plus froid

Agriculture, élevage, tourisme,
paturage

Moyenne des 33,8 °C
températures maximales

du mois le plus chaud

Acide sols schisteux trés fin avec
production tres basse

Conditions géologiques
dominantes
Secheresse, incendies,

désertification et risqué élevé
d’érosion

Principaux risques
naturels auxquels est
soumis le site

Dépérissement du Quercus
ilex et Suber, augmente les
incendies, augmente les
problemes d’érosion et de
désertification

Principaux impacts
locaux du changement
climatique

Initiatives existantes en
rapport avec I'adaptation
au changement
climatique dans la région

Programme national sur le
changement climatique (PNAC),
projet TERRAPRIMA, sur pres
de 50 000 hectares (objectif
250 000 hectares).

@ Cli

Enquéte aupres des agriculteurs et propriétaires dans la
zone du parc, qui a permis de réaliser le diagnostic. L'enquéte
couvre environ 12% de la surface du Parc (environ 8000 hec-
tares) et concerne 12 propriétés.

Action 2 “Sylviculture adaptative”

e 2.1 Evaluation des techniques et des espéces utilisées
dans le projet de reforestation
Etude concernant les techniques utilisées dans la planta-
tion forestiere au Monte do Vento. Les études sont liées a la
mycorrhization, et a la facilitation par une préparation du sol.
Cette étude permet de mieux comprendre les bons résultats
concernant la mortalité des arbres.

Action 3 “Techniques de réhabilitation écologique et de
reforestation de zones dégradées”

® 3.1 Cours de réhabilitation écologique

Un cours a été organisé sur I'agriculture durable, en
mettant I'accent sur les nouvelles techniques utilisées en
Australie concernant la préservation du sol et de 'eau, et la
restauration de terrains dégradés.
® 3.2 Suivi du projet de préservation écologique

Etude géomorphologique des sédiments et de la vegétation.

Action 4 “Sensibilisation, formation et gouvernance
pour une adaptation sociale”

® 4.1 Réalisation de deux ateliers pour faire connaitre les
projets de restauration

® 4.2 Reéalisation de deux ateliers sur I'activité agricole et les
scénarios de changements climatiques

® 4.3 Conduite d'une campagne de sensibilisation de la
communauté locale sur les impacts des changements cli-
matiques

Résultats...

...attendus

® Améliorer les connaissances sur la perception des effets
des changements climatiques au sein du grand public.

® Améliorer les connaissances sur les mesures de réhabili-
tation pour combattre le processus de désertification sur le
site pilote de Monte do Vento.

® Développer les mesures qui peuvent étre prises par les
forestiers et les agriculteurs concernant I'adaptation aux
effets des changements climatiques dans la région médi-
terranéenne.

...obtenus a la fin du projet

® Meilleure compréhension des impacts des effets des
changements climatiques, au niveau méditerranéen.

® Meilleure compréhension des différentes stratégies utili-
sées dans chaque pays.

® Meilleure compréhension de la perception que les fores-
tiers et les agriculteurs ont des changements climatiques.

® Mesures pouvant étre prises par les forestiers et les agri-
culteurs pour mieux adapter leur action aux effets des
changements climatiques.
“:\"‘
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DETAIL DES ACTIVITES CONDUITES DANS LE CADRE DU PROJET FOR CLIMADAPT

Perspectives (prochaines étapes, opportunités futures...) et délais

Aprés la fin du projet, quelques actions seront menées:

® Contréler I'adoption, par les forestiers et les agriculteurs,
des mesures proposées? concernant I'adaptation aux
changements climatiques.

® Développer de nouvelles études sur l'adaptabilite des
arbres (actuelles et nouvelles espéces) aux changements
climatiques.

® Développer de nouveaux modeéles pour la gestion fores-
tiere du Montado.

3. Principaux livrables

e |2 P7: Suivide la faune a Monte do Vento

e L7_P7: Diagnostic et observation du territoire du Parc
Naturel de Vale do Guadiana

e L9_P7: Cours de réhabilitation écologique, 22-24 avril

° L11_P7: Atelier “Agriculture et changements climatiques
(19 septembre 2012 et 9 mai 2013)

° L12_P7: Atelier “Réhabilitation écologique” (22 Mai)

® L13_P7: Jeu pour enfant concernant les changements
climatiques et les foréts (Portugais et Anglais)

® L16_P7: Brochures avec l'information du projet

® L17_P7: Présentations effectuées a Mértola en 2011
(séminaire 2) et a Naples en 2013 (séminaire final)

e |20 P7:Poster

Rappel : Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

Les difficultés principales sont liées a l'incertitude des
réels impacts des changements climatiques dans les ter-
ritoires. Dans les zones sylvo-pastorales de I’Alentejo, les
problémes principaux sont liés a la mortalité des chénes
verts et des chénes-lieges et il n’y a pas encore de consen-
sus au niveau scientifique et académique sur les causes
de cette mortalité. Cette incertitude signifie que 'opinion
publiqgue n’est pas encore suffisamment sensibilisée a
ces sujets, méme en connaissant mieux le concept, les
causes générales et les effets. D’autres études et actions
pilotes seront essentielles pour clarifier ce doute.

5. Eléments transférables / reproductibles a
grande échelle

Les principaux éléments transférables sont les tech-
niques de gestion des foréts dans des zones semi-arides.
Les résultats obtenus a travers les expériences du Monte
do Vento permet que des mesures de gestion soient
transférables a des zones de climat similaire qui font face
aux mémes types de processus de désertification.

Les méthodes de sensibilisation du public et d’éduca-
tion environnementale peuvent aussi étre transférables.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Atravers le réseau Européen et le développement des
connaissances sur ces sujets, le projet a renforcé nos re-
lations avec plusieurs institutions internationales dans les
domaines des changements climatiques et de la gestion
forestiére.

Il a aussi permis une perception accrue de I'importance
des impacts des changements climatiques dans les zones
méditerranéennes et dans les différents pays, en parti-
culier sur les foréts (incendies forestiers, sécheresses et
dépérissement, attaques de parasites...).

Enfin, il a donné a ’ADPM un réle important aux ni-
veaux régional et national, en tant qu’acteur dans le do-
maine de I'adaptation aux changements climatiques dans
les zones boisés

Photo 3.16: Réhabilitation du “Montado”, un systeme agro-silvo-
pastoral traditionnel qui permet de combattre efficacement les pro-
cessus d’érosion et de désertification dans le contexte des change-
ments climatiques.

2 - Quelques mesures recommandées :

 Promouvoir le travail du sol selon les courbes de niveau, limitant I'érosion du sol ou

o Encourager la régénération naturelle ou

© Maintenir un couvert végétal permanent au sol ou

o Controler les espaces arbustifs par un ensemble de techniques intégrées : controle
mécanique, broyage, hersage, fertilisation (avec phosphore pour favoriser les Iégumineuses),
paturage ou

 Dans les nouveaux peuplements agro-forestiers, garder quelques lignes sans labours et
alterner au fil des années ou

o Faire une gestion correcte des zones de broussaille, a renouveler tous les 10 ans ou

o Assurer la protection du sol, éviter le labour profond et assurer la couverture végétal ou
o Eviter un débroussaillage complet car cela accélére le lessivage de la matiére
organique ou

o Assurer la santé du montado, réduire sa mortalité ou

 Dans la plupart des zones déboisées, augmenter la densité d’arbres ou

 Adopter des techniques qui minimisent le risque d’érosion ou

* Promouvoir la protection des foréts contre les incendies, y compris la gestion du
combustible grace au paturage.

' 4
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Bilan d’activités du partenaire :

ASSOCIATION
INTERNATIONALE
FORETS
MEDITERRANEENNES

SITE INTERNET : www.aifm.org

1. Objectifs et contexte

Présentation du partenaire

Chacune des problématiques liées aux foréts médi-
terranéennes intéresse et/ou concerne plus ou moins
directement de nombreux et différents groupes sociaux
et professionnels. C’est pourquoi, pour répondre a cette
diversité d’interlocuteurs et de sensibilités associée a la
forét méditerranéenne, I’Association Internationale Foréts
Méditerranéennes (AIFM), créée en 1996, s’est donnée
pour mission de faciliter les échanges de connaissances,
d’expériences ou de conceptions a ce sujet de maniére
transversale et pluridisciplinaire entre toutes les per-
sonnes concernées par les foréts méditerranéennes.

L’AIFM anime un réseau d’organismes et de personnes
physiques constitué d’environ 3 000 contacts internatio-
naux comprenant des experts aux compétences variées
(forestiers, environnementalistes, scientifiques, élus,
sécurité civile) et de multiples acteurs concernés. Entre
autres activités, elle gére un site Internet (www.aifm.org),
organise des manifestations relatives aux foréts méditer-
ranéennes, et initie et participe a des projets de coopéra-
tion, parmi lesquels figure le projet FOR CLIMADAPT.

Réle de I’AIFM dans le projet FOR CLIMADAPT

Les réles principaux de I’AIFM au sein du projet étaient
notamment d’animer les activités de communication et de
capitalisation, mais aussi de dynamiser le projet en dé-
veloppant des synergies avec d’autres initiatives proches.
(Cf. détail ci-apres).

2. Actions entreprises

L’AIFM a joué un réle central dans I'’émergence du pro-
jet et dans sa coordination durant la phase de préparation.

Tout au long de la mise en ceuvre du projet, elle était
chargée du travail d’animation technique. A ce titre, en
collaboration avec le Chef de file et sous le contrble du
Comité de pilotage, elle était garante de la méthodologie
générale du projet grace a son expérience acquise dans
les projets qu’elle a conduit précédemment.

En outre 'AIFM a assuré I'animation et la Présidence
du Peer group ainsi que le secrétariat en matiére de capi-

ASSOCIATION INTERNATIONALE FORETS MEDITERRANEENNES

talisation. Elle était notamment en charge de la rédaction
des Cahiers d’étape et du présent Cahier final du projet.
Elle assurait I'animation des échanges techniques et syn-
thétise les acquis principaux issus de ces actions.

L’AIFM a fait la promotion extérieure du projet a travers
son important réseau méditerranéen et ses outils de com-
munication. Elle a animé, pour cela, divers media comme
le site Internet www.forclimadapt.eu et rédigé et diffusé
les lettres d’'information périodiques. Elle a travaillé éga-
lement a faire remonter l'information et les recommanda-
tions aupres des grandes institutions (Union Européenne
notamment).

L’AIFM a participé en outre a I'organisation de certains
événements en lien avec le projet tels que la 3°™ Semaine
forestiére méditerranéenne a Tlemcen en Algérie en 2013,
ou FOR CLIMADAPT a été représenté. Elle a également
contribué a la mise en place d’un projet de capitalisation
MED (MEDLAND 2020)® en collaboration avec le CTFC
et des partenaires représentant 12 autres projets stan-
dards. LAIFM a aussi participé a des manifestations ex-
térieures afin d’établir un lien avec les initiatives similaires
(RMT AFORCE, EFIMED, FAQO/SilvaMediterranea, GIP
Ecofor...). Enfin, elle s’est efforcée d’impliquer des que
possible les acteurs concernés aux échanges proposés
tout au long du projet.

3. Liste des livrables

Les principaux produits et livrables sont les suivants :

° L1_P2 et L34_P2 : Comptes-rendus des séminaires
techniques 1 (Marseille), 2 (Mértola), 3 (Vésuve), 4
(Ombrie), 5 (Solsona) et 6 (Mytilene). Version Fr.

e L17_P2 : Présentation du projet dans au moins 6 éve-
nements d’envergure internationale (100 personnes et
plus).

L21_P2 : Cahiers d’étape n°1 (portant sur les sémi-
naires 1 et 2), n°2 (portant sur les séminaires 3 et 4)
et n°3 (portant sur les séminaires 5 et 6). Versions Fr
et En.

® L22_P2:6 Newsletters semestrielles du projet (version
Fr et En). Environ 1200 destinataires directs.

* Etat initial complet des sites pilotes du projet et
des activitts programmées (en ligne sur le site
www.forclimadapt.eu et partiellement retranscrit dans
les cahiers d’étape).

3 - Ce projet vient tout juste de débuter le 1¢" juillet 2013. L'objectif est notamment de
valoriser conjointement les acquis des projets MED standards liés a la gestion des res-
sources naturelles, notamment forestiéres, tels que FOR CLIMADAPT, QUALIGOUV, Forét

@

Modele, Sylvamed ou encore PROFORBIOMED. Plus d’informations sur le site http://
www.aifm.org/nos-activites/projets-de-cooperation/medland-2020
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DETAIL DES ACTIVITES CONDUITES DANS LE CADRE DU PROJET FOR CLIMADAPT

Photo 3.20 : L’Animation des réunions du Peer group était au
ceeur des missions de I’AIFM.

e L23 P2 : Site Internet du projet (versions Fr et En). En-
viron 6000 visites mensuelles en moyenne.

® L24 P2 : Logo et charte graphique du Projet.

® L25_P2 : Matériel de promotion extérieure du projet
+ Plaquette synthétique de présentation et de
promotion du projet (versions Fr et En).
« Poster de présentation du projet.
« Articles de presse.

® Synthése technique du projet présentée lors du sémi-
naire de restitution a Herculanum.

e L35_P2: Dossier final de capitalisation (présent Cahier
final + DVD de livrables), établissant le bilan du projet
au moment de la cléture.

® L37_P2 : Renforcement des liens avec d’autres pro-
jets et initiatives proches et notamment : Présentation
du projet lors de la 3°*™ Semaine Forestiére Méditerra-
néenne (Tlemcen, 03/2013), projet de Cluster «Gestion
intégrée et durable des ressources naturelles dans les
territoires méditerranéens» et représentation du projet
au sein du projet de capitalisation MEDLAND 2020.

Rappel : Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

® Restructuration interne de I'association au cours de la
période de mise en ceuvre du projet.

e Difficultés de trésorerie liées aux délais de rembourse-
ment du FEDER.

® Les difficultés conjoncturelles rencontrées par les par-
tenaires se sont directement répercutées sur le travail
de capitalisation (délais de réponse aux demandes
d’informations, absences de certains membres du Peer
group lors de plusieurs réunions...).

® Malgré tout, les activités réalisées sont conformes avec
les prévisions initiales.

amm
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Figure 3.10 : Le site Internet www.forclimadapt.eu a rencontré
vif un succes, bien que tardif, avec plus de 6000 visites men-
suelles en fin de projet.

5. Elements transférables / reproductibles a
grande échelle

La méthode suivie dans le cadre de FOR CLIMADAPT
(cf. Partie 1) a été développée par I'AIFM au cours de
projets antérieurs (RECOFORME, QUALIGOUV...). Elle
est reproductible dans bien d’autres initiatives du méme
type, et constitue le principal élément que I’AIFM souhaite
mettre a disposition des porteurs de projets a venir.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Le projet a permis un enrichissement mutuel du par-
tenariat et de 'AIFM. En effet, cette derniére a apporté
un appui méthodologique, une visibilité et une ouverture
macro-régionale aux partenaires, par un travail minutieux
en termes de capitalisation, une vision globale du projet
pour en faire la promotion, et le développement de sy-
nergies avec d’autres initiatives proches et institutions
concernées. En retour, le projet a permis a I’AIFM d’élargir
un peu plus son réseau par la rencontre de nouveaux par-
tenaires et d’étoffer sa connaissance des problématiques
forestiéres méditerranéennes, notamment via les visites
de terrain lors des séminaires techniques. Ces nouvelles
expériences l'aideront a tendre un peu plus vers I'objectif
de fond qu’elle s’est fixé depuis plus de 15 ans : contri-
buer a I'émergence d’une « parole partagée » des médi-
terranéens sur leurs espaces forestiers.
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PROJET MED FOR CLIMADAPT - CAHIER FINAL DE CAPITALISATION

forét mediierrance

Bilan d’activités du partenaire :

@ ASSOCIATION FORET MEDITERRANEENNE - FRANCE

SITE INTERNET : www.foret-mediterraneenne.org

1. Objectifs et contexte

Présentation du partenaire

Forét Méditerranéenne est une association frangaise
loi 1901, créée en 1978. C’est un lieu d’échange et de
rencontre pour tous ceux qui s’intéressent a la forét et
aux espaces naturels des régions méditerranéennes fran-
caises.

Aujourd’hui, Forét Méditerranéenne compte un réseau
de prés de 4 200 individus et organismes partenaires ou
sympathisants, prés de 330 adhérents et 450 abonnés
a sa revue «Forét Méditerranéenne». Son réseau est
constitué d’acteurs institutionnels, socioprofessionnels,
associatifs... des milieux de la gestion et de la protection
de la forét méditerranéenne.

Réle de Forét Méditerranéenne dans le projet FOR CLIMADAPT

Les principales contributions de I'association Forét
Méditerranéenne ont été les suivantes :

® Organisation d’un colloque international servant d’état
des connaissances partagées au démarrage du projet.

® Constitution d’'une plateforme d’échange de connaissances
validées en région méditerranéenne francaise (institutions,
collectivités, organismes de recherche, associations...) et
initiation d’'une démarche associative similaire dans les
autres pays partenaires (la rédaction d’'un guide méthodo-
logique a notamment contribué a cet objectif).

2. Actions entreprises

Actions réalisées

® 1 - Forét Méditerranéenne a organisé un colloque de deux
jours, correspondant au séminaire d’'ouverture du projet
FOR CLIMADAPT sur le théeme «Observer et s’adapter
au changement climatique en forét méditerranéenne»
suivi d’'un atelier de réflexion sur les questions de trans-
fert des connaissances. Ces journées ont rassemblé 200
participants et le bilan est extrémement positif.

® 2-Une base de données rassemblant les coordonnées
de différents contacts : chercheurs et gestionnaires de
différents pays, ayant mené des programmes de re-
cherche et des expérimentations en matiére de gestion
adaptative des foréts méditerranéennes est disponible.

m For

P3.21 : Visite de terrain lors du séminaire d’ouverture organisé
par Forét méditerranéenne, conjointement avec I'ONF.

Elle comprend a ce jour 428 contacts de 18 pays dif-
férents.

® 3 - Forét Méditerranéenne a rédigé le Guide méthodo-
logique «mettre en place un réseau multipartenarial sur
I'adaptation des foréts au changement climatique» et a
proposé le schéma d’un prototype de plateforme web
«adaptation des foréts méditerranéennes aux change-
ments climatiques ».

Résultats...

® Les résultats attendus en début de projet ont été at-
teints pour le partenaire Forét Méditerranéenne. L’en-
semble des actions a été réalisé et les livrables fournis.

® Forét Méditerranéenne se propose par la suite de pu-
blier et diffuser dans son réseau, via ses supports ha-
bituels (revue, bulletin), les comptes rendus techniques
des travaux des autres partenaires du projet.

3. Encadreé : liste des livrables

° L15_P8 : Base de données des acteurs travaillant sur
'adaptation des foréts au changement climatique (for-
mat FileMaker ou Excel).

L17_P8 : Dossier des participants du colloque, rassem-
blant les résumés de I'ensemble des interventions, ain-
si que le dossier de presse. Les diaporamas des pré-
sentations sont téléchargeables depuis le site Internet

\«»'
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DETAIL DES ACTIVITES CONDUITES DANS LE CADRE DU PROJET FOR CLIMADAPT

de I'association : www.foret-mediterraneenne.oraq.

L26_P8 : Guide méthodologique «mettre en place un
réseau multipartenarial sur I'adaptation des foréts au
changement climatique» comprenant :

L14_P8 : Prototype de plateforme web «adaptation
des foréts méditerranéennes aux changements clima-
tiques », disponible en format PDF. téléchargeables
depuis le site internet de I'association : www.foret-
mediterraneenne.org. On trouvera également sur ce
lien, les numéros de « La feuille et I'aiguille » contenant
des articles sur le projet FOR CLIMADAPTL27_P8:

Comptes rendus du colloque, publiés dans un numéro
spécial de la revue Forét Méditerranéenne (format PDF
de la revue disponible sur demande).

L28_P8 : Présentation de I'atelier « Les méthodes de
transfert et de communication des connaissances » or-
ganisé lors du colloque (cf. ci-apres).

L25_P8_1 : Article paru dans la revue « Forét Entre-
prise ».

L29 P8 : Organisation du colloque « Observer et

s’adapter au changement climatique en forét méditer-
ranéenne » (séminaire d’ouverture du projet).

Rappel : Tous les livrables sont disponibles dans le DVD et
sur le site Internet du projet.

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

Les actions et livrables ont été réalisés sans difficultés
particulieres. Les difficultés proviennent de la part liée a
la gestion administrative et financiére du projet (largement
sous-estimée).

5. Eléments transférables / reproductibles
a grande échelle

® Méthode d’organisation du colloque et de transfert des
connaissances.

° Méthode de mise en place de réseau.

® Prototype de site Internet utile a la réalisation d’un site
de capitalisation des informations.

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

® Relations fructueuses avec les autres partenaires.

® Meilleure connaissance de ce qui se fait dans les
autres pays méditerranéens en matiere d’adaptation
aux changements climatiques.

® Recueil de matiére (connaissances, articles, contacts..)

utile aux objectifs de communication et de diffusion
d’information de I'association.
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e projet FOR CLIMADAPT, au-dela de la dynamique
collective bénéfique dont il a fait I'objet, a permis
d’une part le renforcement des techniques d’obser-
vation d’un climat méditerranéen en pleine évolution et,
d’autre part, le développement d’outils ou la mise en pra-
tique de méthodes d’adaptation des foréts a ce change-
ment selon trois axes principaux :
Développement d’une « sylviculture adaptative »,
Anticipation des crises et restauration de zones dégra-
dées.

Sensibilisation du public et amélioration de la gouver-
nance.

Le changement climatique provoque des mutations
bien réelles, déja constatées sur les sites pilotes des par-
tenaires du projet, bien que parfois difficiles a distinguer
des variations habituelles des climats méditerranéens.
Ses impacts sont notamment confirmés sur le plan statis-
tique, grace au climagramme d’Emberger (cf. page 13).

Les principaux impacts sont les suivants :

Hausse des températures (I'année 2012 a été la plus

chaude jamais enregistrée).

Pluviométrie diminuée en été et périodes de séche-

resse aggravées.

Fréquence accrue des événements météorologiques

extrémes (inondations, tempétes, vagues de cha-
leur...).

On constate également un élargissement des zones
exposées et une accentuation du risque d’incendies dans
les zones déja sensibles avec, par exemple, I'apparition
de grands feux dits «de convection» (cf. page 20).

Par ailleurs, il ne faut pas négliger les changements
d’'usages (exode rural, modernisation de [Iagriculture,
vieillissement des populations, urbanisation et « mitage »
périurbain, développement des activités récréatives de
pleine nature, politiques environnementales...), qui in-
terférent avec les variations climatiques. Il convient alors
d’utiliser le terme de « changement global ».

Quoi que I'on y fasse, le processus est en marche. Le
climat méditerranéen de demain sera différent de celui
d’aujourd’hui. Partant de ce constat, les partenaires du

1 - Notez que chacune de ces recommandations correspond a un certain contexte et
permet de répondre a certaines problématiques. Les détails de leur mise en application
sont déclinés dans la partie 2 « Forét méditerranéenne et changement climatique:

projet FOR CLIMADAPT ont choisi d’orienter leurs ac-
tions vers I'anticipation de ces changements, afin d’y pré-
parer au mieux leurs espaces forestiers. En cela, le projet
s’est inscrit dans une importante dynamique mondiale
d’étude de ce phénomene, a contribué a I'évolution des
connaissances sur ces sujets et a permis d’apporter des
réponses possibles.

Au travers de leurs activités expérimentales respec-
tives, les partenaires, par le biais de I'instance de capi-
talisation que représente le Peer group, sont désormais
en mesure d’adresser les recommandations suivantes
a l'attention de tous les décideurs et gestionnaires d’es-
paces boisés méditerranéens soucieux d’intégrer la pro-
blématique du changement climatique dans leurs modes
de gestion des territoires :

Améliorer la résistance et la résilience des peuple-
ments vis-a-vis du changement climatique (2.2) :
En jouant sur la densité des peuplements
En diminuant I'dge d’exploitabilité
En favorisant l'irrégularité de la structure des peuple-
ments
En promouvant les mélanges d’essences

Rechercher 'adaptation génétique des essences lo-
cales (2.3) :

En stimulant la régénération naturelle par semis

En plantant des essences locales adaptées

En recherchant des provenances plus «méridionales»
d’essences locales

Remplacer éventuellement les essences dépéris-
santes par des essences allochtones, ce qui n’est
pas sans provoquer un débat entre forestiers et éco-
logues (2.4)

I'heure est a I'adaptation » (synthese technique du Peer group). Les chiffres entre pa-
renthése indiquent la section correspondante.



Adapter les techniques de reboisement (2.5) :
Ameublir le sol pour favoriser I'enracinement
Recourir & des accessoires de plantation (paillage, om-

briéres, irrigation...). Ces actions représentent un colt
élevé.

Surveiller et gérer les dépérissements (3.1), ce qui im-
plique :
De savoir observer et cartographier les massifs impac-
tés
De prendre les bonnes décisions a court terme, et d’an-
ticiper les dépérissements a moyen terme

Observer finement les dynamiques végétales (3.2) :

Intégrer I’accroissement du risque d’incendie (3.3) :
Apprendre a «vivre avec le feu»
Mieux connaitre la vulnérabilité des territoires

Créer et entretenir des ouvrages de prévention et de
facilitation de la lutte : brllages dirigés, interventions

| est bien évident que toutes ces recommandations

ne sont pas applicables a la lettre, du jour au lende-

main et dans n'importe quelles circonstances. D’abord
parce que les colts et les obstacles techniques liés aux
conditions locales peuvent parfois s’avérer insurmon-
tables et restreindre les bonnes intentions des gestion-
naires. Ensuite, parce que la précipitation dans les prises
de décisions conduit bien souvent a des erreurs dont les
impacts ne seront parfois perceptibles que bien des an-
nées plus tard. Une réflexion approfondie et étayée par
des experts de toutes les disciplines concernées est donc
indispensable avant toute initiative a grande échelle.

Mais la grande satisfaction des partenaires du pro-
jet FOR CLIMADAPT réside dans le travail de fond qui
a été mené durant ces trois années pour faire avancer
la réflexion et I'expérience dans ces domaines. C’est
une avancée modeste mais certaine vers une prise en
compte croissante des questions liées aux changements

2 - Cf. note n°3 de la Partie 3 (page 53)”
3 - C’estI'un des principaux objectifs du projet PROFORBIOMED « Promotion de la bio-

sylvicoles permettant par exemple d’éviter les feux de
cimes

Développer des synergies avec les éleveurs afin de fa-
voriser le paturage par du bétail, pour contribuer a I'en-
tretien des sous-bois et au contréle des combustibles.

Prévenir I’érosion des sols et la désertification (3.4)

Contrecarrer les processus d’érosion localisée (3.5)

Améliorer le transfert des connaissances acquises
par les spécialistes vers les gestionnaires (4.1)

Informer et sensibiliser les populations des territoires
arisque (4.2)

Inciter les décideurs a s’entourer de conseils (4.3)

Toucher les responsables politiques et institutionnels
(4.4)

climatiques dans les politiques et méthodes de gestion
des espaces forestiers méditerranéens. Elle devrait per-
mettre, a terme, de limiter leurs impacts et de prévenir des
crises de grande ampleur. Cela passe par un travail de
mise en exergue des conclusions du projet, tant auprés
des acteurs de terrains que des grandes instances déci-
sionnelles régionales, nationales et internationales.

C’est I'un des objectifs de la « déclaration d’Hercu-
lanum » (Cf. ci-apres), signée lors de la conférence de
cléture. Cette motion témoigne de la volonté des parte-
naires de perpétuer leur collaboration pour donner une
continuité aux actions menées dans le cadre du projet.
Par ailleurs, le projet de capitalisation MEDLAND 2020
« Conception d’'un cadre commun de gestion intégrée des
territoires afin de protéger les ressources naturelles, en
synergie avec leur valorisations sociale et économique »2
(2013-2014) constitue également une perspective impor-
tante de valorisation a grande échelle des acquis de FOR
CLIMADAPT, a travers un réseau de multiples institutions
concernées par la gestion des ressources naturelles, no-
tamment forestieres, en région méditerranéenne.

masse forestiére résiduelle dans le Bassin méditerranéen » (2011-2014), auquel parti-
cipent également I'AIFM et le CTFC en tant que partenaires.




Enfin, il convient de réaffirmer que le fait de travailler
sur les questions d’adaptation aux nouvelles conditions
climatiques ne doit pas occulter 'importance de lutter en
paralléle contre les facteurs a l'origine des changements.
En particulier, la limitation des émissions de gaz a effet de
serre, tant par les économies d’énergie que par la transi-
tion vers des sources d’énergie renouvelable?, est un défi

mondial auquel chaque acteur concerné doit contribuer
a sa mesure. Il en va de l'intégrité des espaces boisés
méditerranéens, dont la valeur en termes de biodiversité,
tout comme la productivité économique, reposent sur un
équilibre naturel fragile. Il incombe a tous de tout mettre
en ceuvre pour préserver ce patrimoine.

A\ I V I 4

@ For

>, o
veadpbe

(]
o%d

(X}
djave

Climadapt



0%

: ‘Q '
For ‘ ’ ‘ “ m‘ Projet cofinancé par le Fonds Européen
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Déclaration d'Herculanum

Nous, représentants des partenaires du projet FOR CLIMDAPT :
- Parc national du Vésuve (ltalie),

- Association Internationale Foréts Méditerranéennes,

- Région Omobrie (ltalie),

- Centre de recherche forestiere de Catalogne (Espagne),

- Office national des foréts (France),

- Région Nord-Egée (Grece),

- Association pour la défense du patrimoine de Mertola (Portugal),
- Association Forét Méditerranéenne (France) ;

Compte tenu de ce que le projet FOR CLIMADAPT nous a permis de prendre
la mesure des premiéres manifestations du changement climatique sur les
territoires forestiers méditerranéens dont nous avons la charge et qui sont
particulierement touchés par les évolutions climatiques ;

Compte tenu de la dynamique de coopération et des résultats obtenus par les
différents partenaires a I'occasion de précédents projets (QUALIGOUV,
RECOFORME...) qui ont permis une meilleure connaissance de la
problématique des foréts méditerranéennes et sa diffusion aupres de
’ensemble des acteurs et institutions concernés ;

Compte tenu des enseignements que nous avons pu tirer des activités de
chacun d’entre nous lors de nos échanges et des avancées notables qu'’ils ont
apportées en matieére de connaissance des problématiques d’adaptation des
foréts au changement climatique, non seulement pour nous, mais pour
I’ensemble de la communauté forestiere méditerranéenne ;

Compte tenu de ce que le projet nous a permis de rendre compte de ces
avancées de la connaissance et des pratiques d’observation, d’adaptation, de
restauration et de gouvernance dans un contexte de changement climatique ;

Exprimons notre volonté de prolonger et de pérenniser notre partenariat, tout
en l‘ouvrant aux autres acteurs intéressés par la problématique, et souhaitons
que :




- les institutions internationales, Union europeenne, Organisation des Nations
unies pour I'agriculture et I'alimentation (FAQ), Organisation des Nations unies
pour I'enseignement, la science et la culture (UNESCO), le Programme des
Nations unies pour l'environnement (PNUE-PAM-Plan bleu), le Centre
international de hautes études agronomiques méditerranéennes (CIHEAM),
I'Union internationale pour la conservation de la nature (UICN),

- les états concernés par le développement des régions méditerranéens et
leurs outils de coopération respectifs (GIZ, AFD, FFEM),

- les collectivites territoriales, régions, departements, provinces, députations,
willayas, communes, et organismes intercommunaux des pays riverains de la
Méditerranée,

- les parcs nationaux et régionaux, les organismes gestionnaires de réserves
naturelles et autres territoires protégés,

1.- S’engagent encore plus vivement dans des politiques actives en vue
d'infléchir la gestion des espaces naturels et forestiers méditerranéens dans le
sens d'une adaptation aux changements climatiques ;

2.- S'associent chaque fois que cela est possible pour concevoir et promouvoir
des actions de coopération en vue de cette adaptation, en particulier pour
favoriser les transferts de connaissances et de savoir-faire entre les sphéres
de la recherche, de la conception et de la mise en ocsuvre concrete sur le
terrain ;

3.- Facilitent, dans cette perspective, les travaux scientifiques, ainsi que
I'intégration des organismes gestionnaires et de leurs travaux, non seulement
par leur promotion, mais aussi par des actions pilotes et expérimentales ;

4.- S'attachent a promouvoir des programmes de coopération interrégionale,
orientés vers la gestion des espaces naturels et forestiers méditerranéens
dans le contexte des changements globaux, non seulement au sein de I'Union
europeenne mais tout autant dans les autres pays riverains de la
Mediterranee ;

5.- Associent les institutions qui ont déja ceuvré dans ce sens a la conception
méme de ces nouveaux programmes de coopération.

Fait & Herculanum le 16 mai 2013
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Annexe 2 : Cartographie des sites pilotes

Cartes provisoires des différents sites pilotes du projet, dans [aftente des fichiers complets de part de certains partenaires.
Les cartes définitives apparaitront dans le Cahier détape n°3. Source des fonds de cartes : Google Maps.
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